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Abstract

Uma aplicagdo 10S é uma aplicagdo que corre no sistema operativo da Apple, presente em dispo-
sitivos como o iPad, iPod, iPhone, entre outros. As organizacoes ISISE, Institute for Sustainability
and Innovation in Structural Engineering, e Coolhaven querem visar a oportunidade presente no
mercado de aplicagoes moveis nas areas de construgao metdalica em ago e de arquitectura habitaci-
onal modular, respectivamente. Financeiramente e dado o crescimento recente do mundo movel faz
todo o sentido investir nele, especialmente em areas com pouca saturagao.

Nesse sentido a ISISE encomendou a criacao de uma aplicagao que deve permitir a visualizacao
de informacao especifica e o respectivo célculo de resisténcias de estruturas metdlicas, tendo em
conta a insercao de dados por parte do utilizador. Foi realizado um estudo do estado de arte sobre
as solugoes existentes na area para obter uma melhor compreensao desta.

A Coolhaven optou por uma aplicagdo que permite ao utilizador criar a planta de uma casa,
escolhendo planos arquitecténicos de habitagao modular e personalizando os interiores e exteriores.
Foi implementada uma componente de servidor para elevar a qualidade da aplicacao.

O objectivo deste estagio é a criacao de tais aplicacoes e a sua posterior submissao online para uso
publico, visando assim criar uma boa base de utilizadores e aumentar a visibilidade das marcas nos
mercados nacionais e internacionais. Tendo em conta a actual conjuntura econdémica, esta pode-se

provar uma boa estratégia para o futuro.

Palavras-chave: CMM, ”construcao metélica”, coolhaven, ”habitacao modular”, iOS, iPad,

iPhone, ISISE, ”perfis metélicos”, ”plano arquitecténico”.
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Capitulo 1

Introducao

1.1 Enquadramento

1.1.1 iOS

A plataforma i0S é o sistema operativo mdével criado pela Apple em 2007 e corre em varios aparelhos
de renome como o iPhone, iPad, iPod e Apple TV. Teve uma escalada de popularidade impressio-
nante com o advento dos smartphones em recentes anos e com a criacao de uma loja virtual, a App
Store, que comercializa aplicagoes para a plataforma. O seu concorrente directo, Android, também
possui uma loja virtual (Google Play) mas existe um ponto crucial que as separa: a rentabilidade
das aplicagoes.

Este ponto acaba por ser determinante para a escolha de plataforma para novos projecto méveis.
A App Store gera 4 a 6 vezes mais dinheiro para os criadores de aplicagdes que a sua rival por varios
motivos, sendo o mais importante a suavidade no sistema de pagamento em iOS. Na plataforma da
Apple, os dados de cartao de crédito sao introduzidos no inicio do processo de activagao, tornando
a compra da primeira aplicagdo muito mais simples e facil, dando confianca ao utilizador para
comprar mais aplica¢oes no futuro. Em Android, esse processo nao é tao elegante e acaba por criar
uma barreira inicial grande para novos utilizadores. [1]

Outra area onde iOS se imp0e sobre os concorrentes directos é no mercado de tablets, onde tem
uma quota gigante. [2]

Estas e outras razoes acabam por tornar o iOS num sistema apetecivel de investir, dado a grande
nimero de utilizadores e sua predisposicao para comprar, sendo a plataforma de escolha para novos

projectos méveis. [3]

10
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Enquadram-se de seguida as organizacoes pertinentes a este estagio. Estas sao:
e ISISE e CMM, organizagbes parceiras para o trabalho do primeiro semestre

e Coolhaven SA, empresa cliente para o trabalho do segundo semestre

1.1.2 ISISE

A ISISE (Institute for Sustainability and Innovation in Structural Engineering) é uma unidade de
investigacao que foi avaliada pela FCT em 2008 com a nota de VERY GOOD e é dividida em trés
diferentes grupos: HMS (Historical and Masonry Structures), SC (Structural Concrete) e SMCT
(Steel and Mixed Construction Technologies).

A organizacao é liderada pelas universidades de Coimbra e Minho, tendo ligagdes a muitas outras
universidade de Portugal. O seu objectivo é a promocao tecnoldgica, investigacao e inovagao do ramo

de construcao civil.

1.1.3 CMM

A CMM, Associagdo Portuguesa de Construcao Metdlica e Mista, foi criada em 1997 e tem como
principal objectivo a promocao e divulgacao técnica na drea da construcao com aco, nao sendo para
fins lucrativos. O seu publico alvo sao todos aqueles que se interessam por construcao metalica
e mista, desde projectistas a engenheiros, passando por arquitectos, construtores, fabricantes e
directores de obra, etc..

A CMM e a ISISE reconheceram a falta de meios electrénicos para a visualizagdo de informacgao
especifica de estruturas metéalicas pelo que decidiram avancar com a criagao de uma aplicagao para

o iPad, para o primeiro semestre, que o solucionasse.

Estruturas Metalicas Entende-se por estrutura metalica uma estrutura resistente de uma cons-
trucdo constituida por perfis metdlicos. As colunas e vigas de ago sdo as mais associadas a esta
denominagao. A sua resisténcia diz respeita ao comportamento desses materiais quando submetidos

a esforgos externos. A figura 1.1 exemplifica-a.

1.1.4 Coolhaven SA

A Coolhaven foi criada em 2009 em Coimbra, Portugal e foca os seus servigos na drea de arquitectura
e engenharia civil, particularmente em construgao modular. Implementa um conceito fascinante
e visa comercializar construcao habitacional segura, rapida, economicamente acessivel e, o mais

importante de tudo, adaptavel as necessidades sempre em mudanga dos seus utilizadores.

Desenvolvimento de aplicagoes iOS para constru¢do metdlica e habitagdo modular Pagina 11 de 132
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Figura 1.1: Exemplo de estruturas metélicas

Foca os seus objectivos tanto a ambito nacional como internacional, com o intuito de se tornar a

organizagao de referencia da construcao de edificios modulares eco-sustentdveis e industrializados.

Um dos pontos chaves da empresa é o seu conceito inovador. Este conceito é apresentado de seguida

em dois pontos: Futuro Incerto; Efeito Lego.

Futuro Incerto Hoje em dia assistimos a uma transformacao no estilo de vida das pessoas, tanto
pessoalmente como profissionalmente, em relagao ao que se passava ha 50 anos atrdas. Sao muito
mais flexiveis e impacientes, mudando de localizagdo para novos empregos e oportunidades pessoais,
tornando o investimento numa casa algo incerto. Semelhantemente, podem ver o seu agregado
familiar aumentar e diminuir, ficando com a sua casa inadequada face as novas necessidades de
espago. [4]

Tendo isto em conta, a Coolhaven tenciona solucionar essa situagdo e apresenta a sua habitacao
com uma estrutura modular flexivel e resistente, que permite aos proprietarios a liberdade de movi-
mentos e expansao/diminui¢do dos aposentos conforme desejado. Na prética, é possivel ’desmontar’
a casa, transporta-la para uma nova localizacao e voltar a monta-la, tudo isto num periodo de

tempo curto. Isto é possivel gracas a utilizacdo de diferentes materiais de construcao e de uma

Desenvolvimento de aplicagdes iOS para construgdo metdlica e habitagao modular Pégina 12 de 132
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planta habitacional peculiar. [5]

Efeito Lego Essa planta habitacional tem como principal caracteristica a divisao dos andares em
seis compartimentos cada. A seguinte figura 1.2 ilustra um andar dividido em tal maneira, visto de

cima para baixo.

Figura 1.2: Exemplo de um andar dividido em seis divisoes

Cada quadrado representa uma divisdo no andar da casa (sendo que, neste exemplo, a cor branca
significa que a divisdo nao existe) e isto acontece em todos os andares. Desta maneira, usando-se
varios andares consegue-se criar um efeito Lego, em que as divisOes encaixam umas com as outras.

A figura 1.3 mostra dois andares seguindo esse efeito.

A grande vantagem desde sistema é o facto de as divisoes permanecerem largamente indepen-
dentes umas das outras, podendo ser removidas a pedido do proprietério (obviamente que certas
divisdes nao podem ser alteradas devido a limitagoes da prépria estrutura da casa). Do mesmo
modo, podem-se adicionar novas divisdes para complementar as ja existentes. Isto permite essen-
cialmente ajustar o tamanho e configuragao da casa de acordo com as necessidades dos habitantes,
por exemplo, em caso do nascimento de um bebe é possivel criar uma divisao extra. Por outro lado,
no caso de divorcio, pode-se 'dividir’ a casa e cada pessoa pode aplicar os seus compartimentos nou-
tra habitagao. Outra vantagem é poder aplicar o sistema com varios tamanhos de compartimentos

diferentes.

Desenvolvimento de aplicagdes i0OS para construgao metdlica e habitagcdo modular Pagina 13 de 132
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Figura 1.3: Exemplo de plano de casa (rés-do-chéo e primeiro andar)

A figura 1.4 mostra uma pré-visualizacdo de como seria a casa baseada na planta da figura 1.3.

Tendo em conta este conceito, a empresa formou uma estratégia de marketing para o rentabilizar
financeiramente. Parte dessa estratégia é a criacao de uma aplicagao mével que permite dar a
conhecer a empresa a um maior nimero de pessoas. O trabalho deste estdgio, para o segundo
semestre, é o desenvolvimento de tal aplicacao.

A plataforma escolhida foi o iPad, da Apple, dado o forte crescimento em termos de usuarios
que tem tido nos ultimos anos. Esta aplicagao devera permitir a 'criagao’ de uma casa CoolHaven
de acordo com as escolhas do utilizador, sendo depois esta interaccao enviada a empresa que podera
entrar em contacto com o utilizador e prosseguir com o processo de venda da casa.

O intuito da aplicagdo nao é gerar receita directamente por si, mas sim oferecer uma experiéncia
rapida e concisa a quem a usa, aumentando o nimero de possiveis clientes. Dado isto, a aplicagao
serd gratis e terd um nome acessivel mas simples. Tal nome escolhido foi Cool Designer. A palavra
Cool tem uma conotagao positiva e reflecte a visao e nome da empresa. A palavra Designer indica

o tipo de aplicagao que é e é atraente para os utilizadores que a encontram.

Desenvolvimento de aplicagoes iOS para constru¢do metdlica e habitagdo modular Pagina 14 de 132
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Figura 1.4: Pré-visualizagao da planta da figura 1.3

1.2 Objectivos do estagio

Os objectivos gerais do estdgio podem-se dividir em dois, conforme cada semestre. [6]

1.2.1 Primeiro Semestre

Pretende-se desenvolver uma aplicacdo 10S (ou um conjunto de) que permitam o seguinte:
e Listagem de informagao especifica a estruturas metdlicas
e (Célculo da resisténcia de estruturas metalicos

O publico alvo da aplicagdo serdao os profissionais que trabalham na &drea de engenharia civil,

entre os 18 e os 50 anos.

1.2.2 Segundo Semestre

Pretende-se desenvolver uma aplicacao iPad para a empresa Coolhaven com o objectivo de aumentar

a sua base de clientes e visibilidade no mercado. Tal aplicagao devera permitir o seguinte:
e Escolha de uma planta de casa basica

e Aperfeicoamento da planta através da escolha de acabamentos interiores e exteriores

Desenvolvimento de aplicagoes iOS para constru¢do metdlica e habitagdo modular Pagina 15 de 132
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e Incorporar uma componente de servidor que fornece conteiido dinamicamente
e FEnvio de todos os dados pertinentes para a empresa CoolHaven

O publico alvo da aplicacao serdo pessoas entre os 20 e os 70 anos e que terdo interesse em
construir casa, no presente ou futuro.

De notar que os trabalhos planeados para o primeiro e segundo semestres sao distintos.

1.3 Orientadores, equipa de projecto e local de trabalho

O orientador de empresa, Luis Simoes Silva, foi sempre uma presenca influente ao longo do todo ano,
estando sempre disponivel para debater as decisoes de design das aplicagoes. O orientador do DEI,
Carlos Nuno Laranjeiro, ajudou bastante dando conselhos sobre os maiores desafios de um estagio
e como os ultrapassar.

A equipa de projecto foi composta unicamente pelo estagiario no primeiro semestre. No entanto,
no segundo semestre, foi composta pelo estagidrio apenas nas primeiras fases de trabalho. Nas fases
finais uma arquitecta da Coolhaven juntou-se & equipa com o intuito de melhorar a comunicagao
estagidrio-cliente e acelerar o progresso do projecto. O design grafico final foi desenvolvido pela
empresa DreamLab, com o input da equipa de projecto.

Foi acordado que seria mais vantajoso que o local de trabalho fosse no departamento de En-
genharia Civil, numa das salas reservadas aos investigadores/estudantes de doutoramento. Dessa
maneira, era possivel uma interaccao mais facil com o coordenador caso houvesse informacao a
trocar. Aquando da expansdo da equipa de trabalho no semestre, o estagidario mudou-se para as

instalagoes da empresa.

1.4 Organizacao do Documento

Este relatorio esta organizado em véarios capitulos: Estado da arte; Requisitos; Trabalho efectuado;
Conclusao.

No cap. 2, Estado da arte, sao apresentadas as aplicagoes das areas ja existentes no mercado.
Sao discutidas as guidelines de design :0S mais importantes, bem como a sua arquitectura geral.

No cap. 3, Requisitos, sao delineados os requisitos para o estdgio, bem como os seus riscos.

No cap. 4, Trabalho Efectuado, é apresentada a metodologia de trabalho, bem como a cronologia
de trabalho, a arquitectura especifica de cada aplicagao, o estudo feito para a componente de servidor
e a apresentagao de cada aplicagao.

O cap. 5, Conclusdo, conclui o presente documento.
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Capitulo 2

Estado da Arte

Neste capitulo sao apresentadas as solugoes existentes de cada drea. Sao também debatidos os

aspectos técnicos das aplicagoes 1095, a arquitectura e design.

2.1 Enquadramento técnico de uma aplicacao iOS

Para se estar esquadrado com as aplicagoes examinadas, convém ter as nogoes basicas das carac-
teristicas técnicas de uma aplicagao iOS. Para tal, foi efectuado o estudo sobre a arquitectura geral

e as regras de design mais importantes.

2.1.1 Arquitectura de uma aplicagao iOS

Todas as aplicagoes 10S usam um modelo de arquitectura denominado Model- View-Controller.
Este modelo assenta no conceito de isolar a camada de 16gica procedimental da camada de interface
gréafica, ou seja, todo o codigo l6gico que trata e modela dados versus a interacgao com o utilizador.

Pode-se contextualizar com um exemplo da vida real, um pintor de quadros. A camada Model
considera-se a tinta, enquanto a tela do quadro é a camada View. O pintor é o responséavel por ligar
estas duas componentes e faze-las funcionar em harmonia. Nunca a tinta interage com a tela do
quadro sé por si.

A figura 2.1 ilustra esta arquitectura.
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r----- X
View Controller Model
Pede
Recolhe informacao
Input ﬁ
INPUT CONTROLADOR
UTILIZADOR ACTUAL
Recebe

N informacéo
ou
Cria novo controlador

Actualiza Vista

NOvO
CONTROLADOR

Cria vista

Figura 2.1: Arquitectura

O Controller é responsavel por contactar a interface grafica, recolher toda a informacao pertinente
desta como toques, scrolls, swipes, etc. e depois contactar o modelo de légica para este trabalhar
os dados da tarefa pedida. Quando esses dados estiverem prontos, o controlador tem duas hipdteses
de acgdo. Ou trata de actualizar a vista actual com a nova informacao ou cria um novo controlador
de raiz (substituindo o antigo), tendo este a responsabilidade de criar uma vista para si e trata-la.
Se o segundo caso acontecer, é usado o ficheiro .zib da vista correspondente para este efeito.

O ficheiro .zib é nativo ao 1OS e pode ser considerado um desenho que contém todos os compo-
nentes graficos que a vista usa, devidamente colocados geometricamente. Estes componentes podem
ser botoes, labels, caixas de input, imagens, entre outros. Alternativamente o ficheiro .xib pode nao
existir, sendo a vista carregada programaticamente. [7]

Depois do processo concluir, a aplicagao fica & espera de receber o novo toque. De notar que é
possivel que a fase de toque seja saltada se existirem threads a trabalharem alguma tarefa, requerendo
que o ecra seja alterado sem haver input do utilizador.

Usando este modelo, a camada de légica (model) nunca interage com a camada gréfica (view).

Este conceito permite uma maior estabilidade em runtime mas também uma maior liberdade de
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debugging, pois cada secgao estd separada e nao interage directamente com quem nao deve, evitando

acessos indevidos a dados. [§]

2.1.2 Guia de design de uma aplicagao iOS

A Apple contém um bom e extenso guia sobre todo o processo de desenvolvimento de design movel,
que foi levado bastante em conta em toda a criacao das aplicagoes. Seguem de seguida as directrizes

mais Uteis e importantes, segundo o conceituado portal dinosaurswithlaserz.com. [9] [10].

Manter o foco no objectivo principal Nao apostar em ferramentas ou ideias que nao encaixem

no objectivo que foi delimitado no inicio do desenvolvimento.

Manter a interface grafica intuitiva Tentar construir uma interface simples mas suave e intui-
tiva, evitando entupi-la com demasiados controlos. Criar novos controlos se os nativos ja existentes

nao se adequam totalmente ao necesséario ou se distraem do objectivo principal da vista.

Criar um caminho légico Tentar criar um caminho l6gico e sequencial de navegagao. Por
exemplo, nao forgar o utilizador a sair de uma vista, entrar noutra completamente diferente e
depois regressar a vista inicial para poder continuar. O uso de vistas modais permite um bom
compromisso. Uma vista modal pode-se considerar um popup que ocupa o ecra inteiro, oferecendo

opgoes ao utilizador para depois as retomar a vista que a chamou.

Pedir demasiada informacao de uma vez Tipicamente deve-se oferecer algo em retorno depois
de pedir input ao utilizador. E fécil de este perder a paciéncia se for obrigado a introduzir muita
informagao sem saber se essa estd correcta ou sequer se é necessaria para o tipo de acgdo que
quer efectuar. Informacao como contacto, posicao geogréfica, linguagem, etc. deve ser extraida

automaticamente do aparelho usado sem importunar o utilizador.

Evitar a gestao manual de ficheiros por parte do utilizador Aqui o iOS desmarca-se
bastante de sistemas operativos desktop pois nao recomenda que o utilizador se tenha que preocupar
com a hierarquia de ficheiros no seu aparelho. Operaces como criar, editar ou apagar ficheiros

devem estar embutidas elegantemente no design das vistas.

Introduzir o factor social Sempre que possivel deve-se dar a oportunidade ao utilizador de este
partilhar informacao sobre algo da aplicacdo. Fazer rating a aplicacdo, poder publicar high scores,

localizagoes, etc. sao bons exemplos disto.
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Evitar usar as settings nativas de 10S As settings nativas de todas as aplicagdes estao
organizadas numa secgao Unica, externa as préprias aplicacoes que as necessitam. Para evitar
que o utilizador tenha sair da aplicagao para configurar algo, é aconselhado que esta gere as suas

configuracoes por si.

Usar elementos UI Convém usar elementos como botoes, desenhos, icones em vez de texto

sempre que possivel. Isto é ainda mais importante em aplicacoes como jogos.

Imitar objectos reais Adicionar realismo é um dos conselhos mais directos que a Apple da.
Aplicagoes que giram contactos beneficiam bastante se recriarem um livro de contactos no ecra, por

exemplo.

Suportar mudancas de orientagao Embora nem sempre desejado, costuma ser sempre uma

boa adi¢ao a navegagao.

Tamanho de botoes Por convengao, o tamanho dos botoes ou qualquer elemento tocavel do
ecrd deve ser sempre, no minimo, 44 por 44 (pixeis). Dimensoes mais pequenas dificultam muito a

interacgao com o utilizador.

Oferecer um langamento inicial gracioso E importantissimo ter uma imagem de langamento
antes de entrar no ecra de home. Nao ter essa imagem provoca ansiedade ao utilizador pois um
ecra preto estatico da a sensagao que a aplicagao falhou. Deve-se também usar a orientagao de ecra

apropriada e nao pedir informacao de instalagao.
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2.2 Aplicagoes existentes na area de estruturas metalicas

Foi feito um estudo breve sobre as aplicagoes ja existentes na area de trabalho do primeiro semestre.

As mais proeminentes sdo as seguintes.

2.2.1 Perfiles de Acero

Ficha Técnica A sua tultima actualizacao foi a 02 de Setembro de 2011, com a versao 1.26.
Suporta as seguintes linguagens: inglés, alemao, francés, italiano, espanhol. Foi criada por ELAP

ARQUITECTOS INGENIEROS SLP. [11]

Descricao E uma aplicacao simples, contém um catdlogo de perfis de aco europeus, com alguma
informacao detalhada sobre cada um. O sistema de unidades é o ST (métrico). Ver figuras A.1, A.2,

A.3 e A4 na seccdo A.1.1 Anexos.

2.2.2 MKE Steel Shapes
Ficha Técnica Foi actualizada em 19 de Janeiro de 2011, com versao base 1.0. Suporta apenas a

linguagem inglesa e foi criada por Stephen Adams. [12]

Descricao Uma aplicacao simples que contém um catélogo de perfis americanos com secgao em I
(Wide Flange) e secgao em U, com as devidas dimensoes. Os sistemas de unidades disponiveis sao

o SI e o imperial. Ver figuras A.5, A.6 e A.7 na seccdo A.1.2 Anexos.

2.2.3 Steel Shapes
Ficha Técnica Actualizada pela ultima vez a 27 de Janeiro de 2011, com versao 2.1. Suporta as

linguagens inglesa e italiana, e foi criada por Massimiliano Petrucci. [13]

Descricao Uma aplicagao mais completa do que as apresentadas anteriormente. Contém uma base
de dados das secgoes transversais de perfis em aco mais usadas. Para cada apresenta um conjunto

muito completo de propriedades geométricas. Ver figura A.8 na secgdo A.1.3 Anexos.

2.2.4 [steel]

Ficha Técnica A sua ultima actualizacao foi a 18 de Novembro de 2011, com a versao 1.92.

Suporta apenas a linguagem inglesa e foi criada por Jesus Homes. [14]
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Descrigdo [steel] é uma das aplicagbes mais populares actualmente pois contém uma base de dados
da AISC. A AISC significa American Institute of Steel Construction e é uma organizacdo sem fins
lucrativos que suporta o uso de a¢o na construgao industrial nos EUA. E sediada em Chicago. [15]
A base de dados é composta por muitos detalhes e suporta tanto a unidade métrica como a imperial.
Oferece também um sistema de procura bastante util. Faz parte de uma familia de produtos que
suportam outras bases de dados de outros paises, como o Reino Unido [16], Canada [17], etc.. Tem

um design simples e elegante. Ver figuras A.9, A.10 e A.11 na sec¢ao A.1.4 Anexos.

2.2.5 Steel Selector HD

Ficha Técnica Foi actualizada pela ultima vez a 19 de Setembro de 2011, com a versao 1.1.

Suporta apenas a linguagem inglesa e foi criada por Daniel Moore.

Descricao Steel Selector HD é uma aplicagao simples e apresenta informagao sobre as medidas de

varias formas metélicas. Ver figura A.12 na sec¢ao A.1.5 Anexos.

2.2.6 ECCS Steel Member Calculator

A aplicacao ECCS Steel Member Calculator, propriedade da CMM, foi inicialmente um dos objectivos
iniciais para o trabalho do primeiro semestre deste estdgio, como se pode na sua pagina de proposta
[6].

A primeira versao da aplicagao FCCS Steel Member Calculator a ser aceite na App Store foi no

dia 24 de Outubro, tendo tido varias actualizacoes desde entao.

Ficha Técnica Foi actualizada em 07 de Fevereiro do presente ano, com versao base 1.1. Suporta

apenas a linguagem ingleés.

Descricao Tal como as aplicagoes mencionadas anteriormente, esta também contém um catélogo

para visualizacao de perfis laminados com secgao transversal em H.

Na seccao Anexos A.1.6 esta aplicacao estd estudada em mais detalhe.
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Perfiles de Acero Sim Nao Nao Nao Nao
MKE Steel Shapes Sim Sim Nao Nao Nao
Steel Shapes Sim Nao Sim Nao Nao
[steel] Sim Sim Nao Nao Nao
Steel Selector HD Sim Sim Nao Nao Nao
ECCS Steel Member Calculator Sim Sim Nao Nao Sim
Tabela 2.1: Comparagao entre aplicagoes
Como se pode notar na tabela 2.1, existem solucoes em termos de visualizacao de produtos

metdlicos mas nao existem em termos de célculo de resisténcia (com excepgao da prépria aplicagao

da CMM). Isto significa uma oportunidade dada a falta de concorréncia no mercado da App Store.

Dado isto, a CMM visou aproveitar esta oportunidade e decidiu avangar com a criagao de novas

aplicacoes mdveis. Assim, o projecto para o primeiro semestre surgiu.

2.3 Aplicagoes existentes na area de construcao habitacional

Foi feito um estudo breve sobre as aplicagoes jé existentes na area de trabalho do segundo semestre.

As mais proeminentes sao as seguintes.

Remodelista FEsta app funciona basicamente como um catalogo de acabamentos para interiores,

sendo seguido por designers famosos e é actualizado diariamente com novos contetidos. Também

permites compras para certos acabamentos. As imagens 2.2a e 2.2b foram retiradas da aplicagao.

[18]
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Buy Now

Modern White Patio

Find respite from the summer heat in a neutral
shaded patio, featuring a mix of modern and
Moroccan elements.

(a) Imagem 1 (b) Imagem 2
Figura 2.2: Exemplos Remodelista
Home Design 3D By LiveCad Esta aplicagao permite criar uma planta de casa e também colo-

car portas, janelas e méveis a partir de um vasto catdlogo. A grande funcionalidade é a renderizagao

dos planos criados em 3D. As imagens 2.3a e 2.3b foram retiradas da aplicacdo. [19]

Furnitures

Drag and drop furiture

g Hﬁ'
k
VY BV =L

m

Design your home at your fingertips

(a) Imagem 1 (b) Imagem 2

Figura 2.3: Exemplos Home Design 3D
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Mark On Call Criado por um designer de interiores chamado Mark Lewison, Mark On Call é

uma aplicagdo que permite criar planas de casa, com um grande énfase nos interiores. As imagens

2.4a e 2.4Db foram retiradas da aplicagdo. [20]

New Floor Plan  Beach House ] sample... Sample Bedroom

led w}'Headhoa;'d .

Tum | . Go  Add
Grid Off Blgger Eyelinar
Jﬁ@' t@;

Move Rotate Measure Pan & Zoom

a) Imagem 1 (b) Imagem 2

Figura 2.4: Exemplos Mark On Call
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Remodelista Nao Sim Sim Nao
Home Design 3D By LiveCad Sim Sim Nao Nao
Mark On Cal Sim Sim Nao Nao

Tabela 2.2: Comparacao entre aplicagoes

Como se pode ver na tabela 2.2, existem solugoes em termos de criacao e edicao de plantas arqui-

tectonicas, bem como a escolha de acabamentos interiores. No entanto, os acabamentos exteriores e

o contacto com profissionais do ramo sdo pontos que nao sao explorados.

A Coolhaven decidiu aproveitar este lacuna no mercado e avangou com a criagdo da sua aplicacao

moével, sendo essa o projecto para o segundo semestre.
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Capitulo 3

Requisitos do estagio

Neste capitulo sao apresentados os requisitos do estagio, bem como os riscos associados.

3.1 Primeiro semestre

Como se pode ver na tabela 2.1 do capitulo Estado da Arte, a aplicacado FCCS Steel Member
Calculator, propriedade da CCM, estd limitada no sentido em que apenas tem informacgao sobre
uma estrutura, perfis laminados. Com o intuito de colmatar esta limitagao, considerou-se que seria
interessante aumentar o leque de informagao disponivel, adicionando mais estruturas metélicas e
respectivo cédlculo de resisténcia.

Inicialmente, decidiu-se acrescentar essa informacao a aplicagao ECCS Steel Member Calculator,
que estaria prestes a ser lancada. No entanto, os seus criadores atrasaram em demasia a entrega
de uma versao final e decidiu-se criar uma aplicagao de raiz contendo o conteido de ECCS Steel
Member Calculator (na altura, de uma versao beta), em vez do contrério.

Deste modo decidiu-se que os objectivos para o primeiro semestre seriam os seguintes:

e Criagao de uma aplicagdo para iPhone/iPad que deverd conter o seguinte:

1. Inclusdo da informacao sobre parafusos para visualizacao e cédlculo
2. Inclusao da informagao sobre perfis tubulares para visualizacao

3. Inclusao da informagao sobre perfis laminados, criada na aplicacao ECCS Steel Member

Calculator, para visualizagao

O prazo limite combinado foi o final de Janeiro, permitindo uns dias extra para limar pormenores

menos trabalhados.
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3.2 Segundo semestre

A tabela 2.2 do capitulo Estado da Arte demonstra um vazio no que toca as aplicacoes existentes na
area de construcao e decoragao habitacional. A Coolhaven decidiu aproveitar e definiu os objectivos
para a sua prépria aplicacao. De acordo com esses e com o mockup de design preliminar A.2, criado

no final do primeiro semestre, foram discutidos e inicialmente aprovados os seguintes requisitos.

e Criagao de uma aplicacao iPad que deverd conter os seguintes ecras:

1. Ecra #1: ecra home com ambiente agraddvel que permita iniciar o processo da criagao e

aceder ao menu de preferéncias
2. Ecra #2: ecra inicial do processo de criagdo que permita o seguinte
(a) a introdugdo de informagao especifica sobre a futura casa, como tipologia, nimero de
andares, medidas e dreas de implantacao, etc..
(b) a insergdo da localizagdo precisa do local de construgdo, possibilitando saber o im-
posto municipal de construgao bem como uma representacao grafica da area
3. Ecra #3: ecra que possibilita o seguinte

(a) escolha da planta base de uma lista de bases suportadas pela empresa

(b) manipulagdo dessa planta em termos geométricos. Usar uma imagem de fundo de
acordo com a localizagao escolhida anteriormente, de modo a ser uma pré-visualizagao

da planta no local de implantacao
4. Ecra #4: ecra que possibilita o seguinte
(a) insercao do nimero de divisdes de cada tipo que o utilizador deseja (por exemplo: 1
cozinha, 1 sala, 2 quartos, 2 WCs, 0 garagens, 0 escadas)

(b) escolha das plantas arquitecténicos, de acordo com as bases de casa escolhidas e o
nimero de divisoes introduzido, a partir de uma lista de plantas suportadas pela

empresa.

(¢) visualizagdo de uma pré-visualizagdo 2D genérica das plantas escolhidas
5. Ecra #5: ecra que possibilita o seguinte

(a) escolha dos acabamentos interiores para cada divisdo existente

(b) visualizagdo de uma pré-visualizagdo 2D de cada acabamento individual

(c) visualizagdo de uma pré-visualizacao 2D de como cada divisdo serd, de acordo com

os todos acabamentos escolhidos.
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6. Ecra #6: ecra que possibilita o seguinte
(a) escolha dos acabamentos exteriores
(b) visualizagdo de pré-visualizagoes 2D individuais e colectivas para esses acabamentos,
de maneira semelhante ao ecra anterior

(c) escolha de equipamentos extra (domdtica, ar condicionado, recolha de dguas, etc)
7. Ecra #7: ecra que possibilita o seguinte

(a) pré-visualizacao 2D da casa segundo todas as escolhas feitas até ao momento
8. Ecra #8: ecra que possibilita o seguinte

(a) introdugao dos dados pessoais do utilizador e envio de todas as suas escolhas efectu-

adas para a empresa

e A aplicacdo deve comunicar com um servidor e descarregar os recursos que precisar a qualquer
momento. Esses recursos podem ser registos normais em tabelas relacionais ou imagens (dos
planos, acabamentos, etc.) . Este suporte significa que é possivel aumentar o conteido mos-
trado na aplicacao sem a ter que actualizar na App Store, apenas basta acrescentar o conteido

ao servidor e actualizar as respectivas tabelas relacionais.

E fulcral que a aplicagao funcione em modo offline, quer seja por escolha do utilizador ou por
imposigao exterior (rede indisponivel, ligacdo internet em baixo, etc.). Desse modo deverd
existir o conteiiddo minimo embutido localmente no bindrio da aplicagdo para assegurar uma

boa experiéncia de uso em todos as situacoes.

e O utilizador deve poder escolher o comportamento de rede desejado: offiine, apenas wi-fi ou

wi-fi + wwan.
e Deve existir uma componente de ajuda

e Incorporacao com design gréafico construido extra-estagio.

Os requisitos foram largamente mantidos ao longo do semestre tendo existindo apenas um ligeiro
ajuste. Essa alteragao aconteceu no ecra #2 e #3, em relacao a localizacao da implantagao da casa.
Nao foi encontrada uma solugao eficaz e elegante para obter o imposto municipal de construgao
através do ponto exacto da construcao. Também nao foi possivel capturar uma imagem da localizagao
pois as imagens extraidas do mapas tinham pouca qualidade.

Devido a isto, 0 mapa manteve-se no ecra #2 mas apenas como ajuda visual para o utilizador,
caso este queira visualizar a sua area de construgao. Do mesmo modo, no ecra #3 nao existe uma

imagem dessa area na pré-visualizagao.
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Esses requisitos ficam para uma futura versao da aplicagao.

3.3 Riscos

No inicio do segundo semestre foram identificados alguns riscos que podiam influenciar negativamente

o trabalho. Eles sao:

1. Dependéncia dos recursos e cooperacao da empresa nas seguintes areas:

(a) Imagens dos planos arquitecténicos e acabamentos
(b) Informagao especifica sobre esses itens (por exemplo, que acabamentos sdo compativeis

com certos tipos de divisao, que tipo de divisdes existem num determinado plano, etc.)

2. Dependéncia do design grafico construido extra-estagio

Para mitigar esses riscos, o estagiario mudou o local de trabalho para os escritérios da empresa
aquando da maior necessidade de comunicagao com esta. De maneira semelhante, o contacto com a

empresa que tratou o design grafico foi feito atempadamente ja para lidar com possiveis atrasos.
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Capitulo 4

Trabalho Efectuado

Neste capitulo é apresentado o trabalho efectuado ao longo do semestre.

4.1 Metodologia de trabalho

4.1.1 Primeiro Semestre

O trabalho foi estruturado em vérias fases para ajudar a sua organizacao. Estas fases sao:

1. Estudo de estado da arte sobre solugoes de mercado nesta area
2. Tratamento de catdlogos com a informacao a introduzir na aplicagao

3. Implementagao da aplicacao e periodo de testes

Estudo de estado de arte sobre solugoes de mercado nesta area Foi feito um estudo das
aplicacoes existentes na drea com o intuito de saber que tipo de informacao estas apresentavam, bem
como o estilo de design usado. Foi dado especial foco a aplicaggo ECCS Steel Member Calculator

pois esta iria ser incorporada na aplicagao resultante do trabalho para este semestre.

Tratamento de catilogos com a informacgao a introduzir na aplicagcao Para além da
informacao existente em ECCS Steel Member Calculator, perfis laminados com seccao transversal
em H, estd presente nos requisitos a inclusao de informacao sobre parafusos e perfis tubulares. Foi
reservada esta fase para o tratamento dos ficheiros pdf que continham essa informacao. Na secgao

Anexos A.3 estd descrito esse processo.
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Implementagao da aplicacao e periodo de testes Nesta fase cria-se a aplicagao propriamente
dita, incluindo todos os ecras e funcionalidades. Intimeras vezes esta fase e a anterior se sobrepuseram
quando havia informacao nova a introduzir e testar. Ao longo do seu decorrer, foram despistados

erros e bugs.

4.1.2 Segundo Semestre

O trabalho foi estruturado em varias fases distintas com o intuito de o organizar e ajudar a um

progresso positivo. Estas fases sao:

1. Criagao da base estrutural da aplicagao e estudo de estado da arte

2. Refinamento do ecras de escolha dos planos da casa, bem como a incorporagao preliminar da

componente de servidor e periodo de testes inicial

3. Refinamento dos restantes ecrds bem como a restante incorporacdo com a componente de

servidor e periodo de testes final

4. Incorporagao com o design grafico final

Criacao da base estrutural da aplicagao Esta primeira fase tem como objectivo criar a base
do percurso desde o inicio da utilizagao da aplicagao até ao fim, ou seja, todos os ecras que estarao
no produto final. Estes ecras serdao fundamentalmente simples e com design grafico preliminar, mas
que tém o essencial e permitem ajustar os requisitos do projecto a medida que estes sao implemen-
tados e testados. Desta forma conseguem-se despistar algumas funcionalidades que sao demasiado
ambiciosas mas que ndo o parecem ser no inicio do estiagio. Um tal caso seria a funcionalidade de
retirar a imagem gréfica, localizagdo e imposto municipal (de construgao de habitagdo) de um ponto
inserido num mapa. Na realidade nao seria fazivel incluir este requisito pois a imagem capturada
do mapa seria de qualidade baixa e o imposto teria de ser extraido de um recurso externo extenso
a criar (por exemplo, um ficheiro excel com todos os indices de imposto). Logo o requisito teve de
ser revisto.

Criar uma estrutura simples e antecipada permitiu descobrir essa limitagao, prevenindo que
fossem gastas muitas horas a, por exemplo, criar funcionalidades de interac¢ao com os mapas, dado
que ja nao iriam ter tao grande impacto.

Do mesmo modo, certas melhorias de usabilidade foram introduzidas mais cedo. Num ecra pede-
se ao utilizador para inserir alguma informagao e inicialmente forgava-se o utilizador a tocar (toggle)

nas proprias opgoes para fazer aparecer a seguinte, repetindo-se isto até encontrar a préxima. Por
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exemplo, na tipologia da casa esse processo seria T0 — T1 — T2 - T3 - T4 — T0 - T1 — ..

Era um processo pouco elegante. Na figura 4.1 pode-se ver esse ecra na versao alpha.

Tinha que se tocar nas opcoes Initial Input
parpa as alterar

arrain Topology F Maximun

Figura 4.1: Ecra Home - versao inicial

No entanto, como se teve que lidar com outros ecras da aplicagdo que mostravam muito contetido
e se implementou o uso de swipes para fazer o respectivo scrolling, rapidamente se incluiu essa
funcionalidade no ecra inicial. Em vez de forgar o utilizador a fazer alternar entre opgoes, por
exemplo, no concelho da futura habitacao, este ja podia fazer swipes (deslizes) verticais no menu da
direita e tocar na opcao directamente. Na figura 4.2 pode-se ver essa funcionalidade.

Foi efectuado também o estudo do estado de arte sobre as aplicagOes existentes na &rea.

Refinamento do ecras de escolha dos planos da casa, bem como a incorporagao inicial da
componente de servidor e periodo de testes inicial Esta parte é talvez a mais importante
de todo o projecto pois a escolha dos planos da casa é o processo que mais se quer chegar aos

utilizadores. De tal forma, reservou-se uma fase para focar neste aspecto. Esta decisdo revelou-se
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Cool Designer

Chaves
Abrantes

Cinfaes
County

Lot Width

: Coimbra
Lot Height Aguiar da Beira

Lot Area

: Condeixa-a-Nova
Implantation Area Alandroal

Construction Area

Maximum Height

Figura 4.2: Ecra Home - versao final

positiva pois os ecras resultantes ficaram prontos relativamente cedo, o que antecipou a comunicagao
estagidrio-empresa no que diz respeito as imagens das plantas a incluir na aplica¢ao/servidor. Isto
por sua vez antecipou o trabalho a realizar para incorporar a componente de servidor e o respectivo
estudo do estado de arte. Foi corrida uma bateria de testes inicial para corrigir os erros mais

proeminentes.

Refinamento do ecras de escolha dos planos da casa, bem como a incorporacgao preli-
minar da componente de servidor e periodo de testes inicial Nesta fase implementam-se
o resto dos ecras bem como a restante componente do servidor. Em comparagao com os anteriores,
estes ecras nao sao de importancia vital pelo que ficaram para esta fase mais final. Da mesma ma-

neira, trabalho feito para o servidor (como cria¢ao de esquema de classes, automatizagao do upload
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de imagens e o préprio cédigo fonte criado) pdde ser re-aproveitado e copiado dos ecras de escolha
dos planos da casa para os outros ecras, poupando bastante tempo. Por fim foi corrida outra bateria

de testes, agora pelo projecto todo.

Incorporacao com o design gréafico final Esta é a ultima fase do projecto e passa por introduzir
o design final, criado extra-estagio, na aplicacao. Foi tido em conta o possivel risco de atrasos na
entrega dos graficos finais por parte da equipa responsavel, logo, essa encomenda foi efectuada antes
da fase anterior estar concluida. Assim, foi possivel prevenir qualquer tempo parado que poderia

acontecer na transigao entre as fases.
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4.2 Cronologia de trabalho

Pode-se dividir a cronologia em dois segmentos, correspondentes a cada semestre.

A figura 4.3 representa o diagrama de gantt.

"' Task
® 1) Criacao de aplicacdo iPhone/iPad sobre estruturas metalicas para a
CMM
e 1.1) Estudo de estado da arte sobre solugées de mercado nesta area
e 1.2) Tratamento de catalogos com a informagdo a introduzir na aplicagéo
e 1.3) Implementagéo da aplicacéo e periodo de testes
e 2) Escrita de Relatorio Intermédio
® 3) Criacao de aplicacao iPad sobre constru¢ao modular para a empresa
Coolhaven
e 3.1) Criagdo da base estrutural da aplicagéo e estudo de estado da arte
® 3.2) Refinamento do ecras de escolha dos planos da casa, bem como a
incorporagéo preliminar da componente de servidor e periodo de
testes inicial
e 3.3) Refinamento dos restantes ecrds bem como a restante incorporagao
com a componente de servidor e periodo de testes fi nal
e 3.4) Incorporagdo com o design gréafi co final
e 4) Escrita de Relatorio Final
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Figura 4.3: Diagrama de Gantt
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4.3 Primeiro Semestre - Aplicagcao ECCS Steel Calculator

4.3.1 Arquitectura especifica

Como se pode ver na figura 4.4 o modelo MV é respeitado no sentido em a camada View estd separada da camada Model, sendo o Controller

a tratar de toda a comunicagao.

View Controller

( )

Controladores
Principais

Acgao reconhecida

Selecgdo de produto
pelo controlador
5| Comp ;
: |2 Apresentagdo de
2 [<] informacao Pedido de informagao
< ou célculo
)
Q Calculadora -
Sy 2 3 . J
g Envio de informagao
- z | O Criagdo/actualizagao ou célculo
Utilizador Toque no ecra % g da vista
22| < <
5|5
Uso
do xib
se necessario | Ajuda |
Xib | Configuragées |

Controladores
Secundarios

Figura 4.4: Arquitectura de ECCS Steel Calculator
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A camada Controller pode-se dividir em duas partes: controladores principais; controladores
secundérios. A funcdo dos controladores secundérios é de tratar de algumas funcées usadas menos
frequentemente como alterar configuragoes, mostrar ajuda. Por outro lado, os controladores de
fluxo principal tratam de apresentar e configurar todo o resto de informacao. Os controladores
podem-se chamar uns aos outros sempre que necessario, sendo possivel estarem simultaneamente
em funcionamento. Por exemplo, qualquer controlador principal pode chamar o controlador das
preferéncias (que na prética é um popover) estando os dois em cena e a trabalhar.

A camada Model tem os componentes que tratam das tarefas de légica como os acessos a base
de dados, conversoes de unidades, o proprio calculo de resisténcia e outras classes. Existe uma
componente singleton que é responsavel por gerir as variaveis globais da aplicacao. De notar que é
possivel aceder a base de dados sem recorrer a componente de acesso propria para operagoes breves
(por exemplo, saber um simples nome). No entanto, este uso menos apropriado foi evitado.

Por fim, os ficheiros .zib sdo usados pelos controladores para a construcao das vistas, se for

necessario.

4.3.2 Diagrama de classes e modelo de dados

O diagrama de classes esta na secgao Anexos A.5.1 e o diagrama do modelo de dados esta na secgao

Anexos A.4.1.

4.3.3 Apresentacao da aplicagao

A apresentagao da aplicacao ECCS Steel Calculator esta presente na seccao A.6 Anexos. Sao mostra-
dos os trés tipos de ecras presentes bem como as funcionalidades incluidas. A aplicacao foi entregue

a equipa original de ECCS Steel Member Calculatorque depois a assimilou no projecto deles.

4.4 Segundo Semestre - Aplicagcao Cool Designer

4.4.1 Estudo de solugoes para o servico Back-end

Dado que aplicagao vai ter o auxilio de um servigo backend para o alojamento de imagens e outros
dados relacionais, foi efectuado um estudo sobre o estado da arte nesta area especifica com vista a
encontrar a solu¢ao mais adequada aos requisitos do projecto.

Como resultado, foram encontrados os produtos existentes com mais relevancia actualmente no

mercado. Estes produtos foram repartidos em trés categorias diferentes:

1. Infrastructure/Platform as a Service
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2. Backend as a Service

3. Servigo para hosting de imagens e outros ficheiros

Cada categoria representa um tipo de produto diferente que visa apresentar uma solugao para

um determinado problema.

Infrastructure/Platform as a Service Uma Infrastructure as a Service (IaaS) é uma estrutura
que permite a instalagao e configuracdo de maquinas (normalmente virtuais) na cloud, com o intuito
de alojar aplicagoes ou servigos, de forma escaldvel (sendo esta escalabilidade automdtica ou manual).
21]

Uma Platform as a Service (PaaS) é uma plataforma em que o utilizador cria ele préprio o
back-end para as suas aplicacOes e o configura, usando as ferramentas de software que a plataforma
oferece (sistema operativo, web server, base de dados e linguagem de programagao). Neste modelo,
nao existe a interaccao com o hardware fisico e software de virtualizacao, nem é necessario preocupar-

se com a escalabilidade. [21]

Backend as a Service Um servigo de back-end para apps méveis, denominado Backend as a
Service (BaaS), é um servigo que surgiu da necessidade de developers que queriam criar aplicagoes
méveis e configurar o respectivo back-office, no entanto, nao estavam interessados em lidar direc-
tamente com solugdes Infrastructure as a Service (laaS) como o Amazon EC2, Windows Azure ou
RackSpace.

Da mesma maneira, nao queriam construir um backend de raiz usando solucoes Platform as
a Service (PaaS) como Heroku, CloudFoundry ou OpenShift, que apenas oferecem um leque de
solugbes de software mas nao a implementacao do backend propriamente dito.

Desta forma, o 'Back-end as a Service’ nasceu, posicionando-se depois do IaaS e do PaaS ofere-
cendo escalabilidade, seguranca bem como todas as caracteristicas de um back-end tradicional, ja
implementado e pronto a ser usado e configurado. [22]

De nota

A figura 4.5 clarifica melhor este posicionamento.

Servico para hosting de imagens Este tipo de servico é mais simples e directo pois apenas

oferece o hosting de imagens e/ou outros ficheiros.
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Software
Aplicagodes, jogos,
email

Back-end as a Service
API, SDK, analitics, notificagcdes

Platform as a Service
Runtime, base de dados, servidor web, ferramentas de
desenvolvimento

Infastructure as a Service
Magquinas virtuais, servidores, armazenamento, load balancers,
etc..

Figura 4.5: Hierarquia

Infrastructure/Platform as a Service

Trés solugoes se destacaram do resto do mercado:
1. Amazon Elastic Compute Cloud (EC2)
2. Google App Engine

3. Windows Azure

Amazon Elastic Compute Cloud (EC2) O Amazon Elastic Compute Cloud (EC2) é uma
parte essencial do servigo cloud da Amazon (AWS). O EC2 permite aos seus utilizadores alugarem
maquinas virtuais e as configurarem com o software desejado de maneira completamente livre. Po-
dem até escolher a localizacao fisica das instancias para optimizar laténcia e redundancia de dados,
sendo que o utilizador tem liberdade no que toca ao niimero de maquinas que quer usar num dado
momento, dai surgir o termo ’elastic’.

Existe uma gama variada de sistemas operativos disponiveis como Windows Server 2003/2008,

Solaris, FreeBSD e NetBSD. Um web service chamado CloudWatch monitoriza os recursos da rede e
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permite a sua escalibilidade. O Amazon S3 (Simple Storage Service) é usado para alojar os recursos
dos utilizadores. [23] [24]

Vantagens:

v Controlo total do software

v Oferece boa escalabilidade

Desvantagens:

X Relativamente caro

X Nao permite o alojamento de ficheiros sem uma conta S3
X Escalabilidade automatica é paga

X Administragao dos servidores é toda manual

Google App Engine O Google App Engine é um servigo que permite aos seus utilizadores desen-
volver aplicagoes e fazer o respectivo alojamento em centros de dados do Google. Essas aplicagoes
correm em modo sandbox entre varios possiveis servidores, sendo que estas sao escaladas automati-
camente, sem interac¢ao manual do utilizador, conforme a sua utilizagao global.

Tem suporte para vérias linguagens de programacao como Python, Java (e linguagens JVM) e
Go, embora outras estejam a ser planeadas para o futuro.

Ao contrario do EC2, o GAE nao permite a instalagao ou configuragao de sistema operativos,
apenas disponibiliza APIs e frameworks. De maneira semelhante, é apenas possivel usar GQL
(parecido com SQL) como sintaxe da datastore. [25] [24]

Vantagens:

v  Escalabilidade automatica e assegurada

v Faz alojamento a imagens e outros ficheiros

Desvantagens:

X Caro (é contabilizado o tempo usado, ndo os recursos em si)

X Acesso a entradas da base de dados tem uma taxa de erro elevada (1/3000)
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Windows Azure O Windows Azure é a plataforma cloud da Microsoft, usada para alojar e correr
aplicagbes nos seus centros de dados. Em tandem com este servico existem outros, o SQL Azure e
o Windows Azure AppFabric, que completam a estratégia da MS em servigos cloud.

Estéa planeado outro servigco chamado Windows Azure Platform Appliance que mimica o Windows
Azure mas que poderd ser alojado em centros de dados que ndo da Microsoft. [26] [24]

Vantagens:

v/ Suporte gratis
v Fidvel
Desvantagens:

X Caro

Backend as a Service

Existem quatro produtos predominantes:

1. Filemaker Pro/Server
2. Stackmob
3. Parse

4. Kinvey

Filemaker Pro/Server Filemaker é uma aplicacdo que, no seu niicleo, permite gerir bases de
dados relacionais, algo semelhante ao Microsoft Access. Estd disponivel para Mac OSX, Windows
(XP, Vista, 7) e i0S. Apesar de ndo ser um BaaS de raiz, emula muitas das suas caracteristicas pelo
que aqui é considerado como tal.

Possui uma interface grafica que permite aos utilizadores editarem a estrutura das bases de dados,
bem como adicionarem novas entradas. Existe em varias configuragoes com caracteristicas diferentes
sendo elas desktop, server, i10S e web (existem versoes de teste disponiveis ao publico). O seu ponto
forte é a integracao com todas as versoes de maneira suave, podendo um utilizador, com a versao
para o ipad, aceder/criar/editar a base de dados geral (da versdo server) transparentemente, sendo
estas alteragoes sentidas imediatamente por outros utilizadores (independentemente da versao).

Foi testada durante vérias semanas a versao de teste em ambiente Windows, inclusivamente

tendo sido integrado com versoes antigas de Cool Designer.
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No entanto, ao longo do periodo de avaliagao foi cada vez mais aparente que o foco do Filemaker
nao é servir como back-end de uma aplicagao moével mas mais como uma plataforma robusta para
gestao de inventarios e compras. A API é algo limitada e ineficiente e a insercao de novos dados e
ficheiros requer demasiado tempo e atencao. [27]

Dado isto, foram testadas outras solugoes.

Stackmob & Parse & Kinvey Ao contrario do Filemaker, estes trés servigos sdo BaaS de raiz
e notabilizam-se por ser muito user-friendly no que toca a edicao de dados e respectivas APIs.

A seguinte tabela 4.1 reflecte as funcionalidades mais predominantes.

Nome Stackmob Parse Kinvey
Escalabilidade automatica Sim Sim Sim
iOS SDK Sim Sim Sim
Segurancga de chamadas (OAuth) Sim Sim Sim
Criagdo automaticas de classes Sim Sim Sim
Classe User Sim Sim Sim
Segurancga interna de classes Nao Sim Nao
Suporte para ficheiros Sim Sim Sim
Geopoints Sim Sim Sim
Cédigo server-side Sim Nao Nao
Diferentes versdes API Sim Nao Sim
Integragdo automadética com Facebook e Twitter Sim Sim Sim
Notificagdes Sim Sim Sim
Analytics Sim Nao Sim
Ambientes separados para Development e Production Sim Sim Nao
Exportagdo da informacao Sim Sim Nao
Plano/Tarifario Gratis Mau Bom Mau
Planos/Tarifarios Pagos Mau

Tabela 4.1: Comparagao entre servicos

Como se pode ver, o servigo Stackmob tem uma ligeira vantagem em numero de funcionalidades
enquanto o Kinvey fica para ultimo nessa métrica. Pior que isso, Kinvey nao permite a exportagao
de dados, ou seja, caso seja necessario mudar para outro servigo nao basta ter que refatorar todo o
cbédigo mas também replicar todos os dados (o que pode ser simplesmente impossivel). Tendo isso
em conta, o servigo foi imediatamente excluido de consideragao.

Entre Stackmob e Parse, a tinica funcionalidade realmente ttil para este estagio que nao supor-
tada por Parse é de Analytics (analisar a interacgao do utilizador com a app). No entanto, em todo

o resto é bastante comparavel a Stackmob.
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Foram testados estes dois servigos e como seria de esperar notou-se um grande equilibrio em
termos de experiéncia de utilizacao, pelo que se decidiu fazer a escolha com base nos tarifirios. [28]

[29]

Plano gratis Nesta categoria existe uma grande disparidade no que toca ao plano gratis, como se

pode ver na tabela 4.2.

Meétrica Stackmob Parse

Limite Mensal de Chamadas API 60000 1000000

Limite Mensal de NotificagGes 60000 1000000
Limite Mensal Espaco de Disco Nao tem 1 GB

Tabela 4.2: Comparacao de tarifarios - Stackmob vs Parse

Todas estas trés métricas sao importantissimas, cada uma de maneira diferente.

As chamadas API sao as chamadas de comunicacao entre a aplicacdo e o back-end, sendo o
tinico modo dinamico de transferencia de informacao entre os dois. Qualquer limite agressivo nesta
categoria pode levar a que tenha de ser executado algum mecanismo de controlo dentro da aplicagao
para forga-la a descarregar menos imagens em média por utilizagao.

As notificagbes sdo as pequenas mensagens que aparecem como pop-ups no aparelho, e que depois
ficam guardadas na sua barra superior. A seguinte figura 4.6 exemplifica isso.

Quando uma notificagao é enviada, cada utilizador recebe uma cépia sendo que cada cépia conta
para o limite. Ou seja, se existirem 500 utilizadores que ja tenham utilizado a aplicagao, uma
notificacdo equivale a 500 cépias. Se o limite de notificagoes imposto for demasiado baixo, corre-se o
risco de o ultrapassar se existirem muitos utilizadores distintos e se se enviarem muitas notificagoes.

O limite de armazenamento diz respeito ao total de espago ocupado em disco no back-end. Este
espaco € utilizado pelas variadas imagens que depois podem ser descarregadas para a aplicagao.
Existir um limite baixo nesta métrica é inconveniente pois pode limitar o nimero de imagens pre-
sentes no back-end. De notar que o Stackmob, apesar de nao ter limite de armazenamento, necessita
de uma conta no servigo Amazon Simple Storage (S3) para funcionar. Esta conta e os seus custos

ficam ao encargo do utilizador.
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Figura 4.6: Notificagoes

Planos pagos Em relagao aos tarifdrio pagos, as diferencas notam-se menos.
O Stackmob tem planos mais variados, procurando abranger diferentes fases de vida de uma

aplicagao. Ver figura 4.7.

MINI MOB SMALL MOB MEDIUM MOB LARGE MOB MEGA MOB

‘8.99  °29.99 ‘399 ‘999 2999

per month per month per month per month per month
1 1 2 5 10
1,000,000 4,000,000 9,000,000 17,000,000 25,000,000

1,000,000 4,000,000 - Undimited Uniimited Unlimited

Ticket Tioket B Tioket & Phone Ticket & Phone Ticket & Phone
0.0008 0.0007 0.0006 0.0005 0.0004

Figura 4.7: Tarifarios pagos Stackmob
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O Parse tem menos planos, fazendo um salto grande de gratis — 199$ e limitando bastante as

escolhas caso o tarifario gratis se prove insuficiente. Ver figura 4.8.

per month

AP| Requests 15,000,000

per month 5¢ per 1,000 over

Pushes 5,000,000

per month
25 P L e e Contact us for a plan

that fits your needs

enterprise@parse.com

10GB

15C per 1GB over

File Storage

Figura 4.8: Tarifarios pagos Parse

Servico para hosting de imagens

Foram encontradas trés solugoes relevantes:
1. Amazon Simple Storage Service (S3)
2. Google Picasa Web Albums

3. Dropbox

Amazon Simple Storage Service (S3) Amazon Simple Storage Service (S3) é um servigo web,
criado em 2006, que oferece alojamento de ficheiros. Existe um plano gratis bastante limitado, sendo

que depois de ultrapassado o utilizador paga de acordo com a sua utilizagdo especifica. Tal como
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outros servigos da Amazon, o S3 sofreu vérios extensos periodos de inactividade ao longo do tempo

de vida, pelo que néo é dos servigos com melhor reputacao nesta drea. [30]

Google Picasa Web Albums Picasa Web Albums é um site que permite editar/organizar fotos
e apesar de nao suportar um SDK para iOS nativamente, é possivel usa-lo para alojamento de

imagens. Tem o limite de 1 GB de armazenamento para o plano gratis. [31]

Dropbox A Dropbox é uma plataforma ja bastante conhecida mundialmente, com boa reputagao
e curiosamente, usa o S3 para alojamento dos ficheiros.

Tem uma API robusta para iOS, sendo bastante usada pela comunidade mével como um sistema
simples e eficaz para encaminhar informacao para aplicagdes. Peca por ter um limite didrio de 5000

chamadas. [32]

Decisao final sobre o servi¢co a usar

IaaS/PaaS vs BaaS vs Hosting de imagens/ficheiros Depois de considerados o tipos de
servicos, foi decidido nao optar unicamente num servico de alojamento de imagens pois isso iria
obrigar implementar a base de dados relacional por fora e nao seria um bom uso de tempo.

Entre laaS/PaaS e BaaS, foi escolhido usar um BaaS devido ao SDK que ji vem criado com
este tipo de servigco e que permitiria acelerar o desenvolvimento do projecto. Em contraste, um
IaaS/PaaS permite uma maior liberdade em termos de configuragdo do servidor, no entanto, essa
liberdade também tras um custo associado.

Na categoria BaaS, a decisao esteve pendente entre Stackmob e Parse. Depois de considerados
os tarifarios, bem como as funcionalidades anteriormente descritas, foi decidido optar pelo servigo
Parse. Esta intencao foi largamente influenciada pelo planos grétis ser, de facto, muito bom para uma
aplicacao nova. Os limites de chamadas e notificacoes sao generosos e o 1 GB de armazenamento nao
preocupa. Apesar de a aplicagio se basear no uso e armazenamento de imagens, nao se prevé ocupar
todo esse espago. E mesmo que isso acontega, o preco por GB extra é extremamente baixo (0.20$
americanos). O tarifirio pago pode ser algo inadequado mas é possivel contactar Parse directamente

e construir um tarifario pago que seja conveniente tendo em conta o uso da aplicacao.
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4.4.2 Arquitectura especifica

Como foi explicado na secgao 2.1.1 todas as aplicacoes 1OS seguem o MVC como modelo geral de arquitectura. Desta maneira foram criadas
as seguintes arquitecturas especificas as duas aplicacoes a desenvolver.
Na figura 4.9 pode-se constatar que, novamente, o modelo MVC é respeitado. A camada View estd separada da camada Model, sendo o

Controller a tratar de toda a comunicagao.

View Controller

SDK PARSE

Controladores

Envio de informagao

Pré-visualizagao Final

Relatoério

Acgao reconhecida
[\ pelo controlador <
- ‘j | Home & Preferéncias |
(0]
° | Informagéo Basica | [
£ Pedido de informagéo | Reachability |
8 | Planta Basica | ‘
s S | Singleton |
[ - | Planta Real |
51§ S -
. riagac ,
Utilizador Toque no ecra % da vista | Interiores | | Gerador PDF |
zZ| | <z : : <
=) | Exteriores & Equipamentos | | Parsers CSV/JSON |

BD
local

55| #

Estruturas de dados

Figura 4.9: Arquitectura de Cool Designer
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A camada Controller desta arquitectura nao precisa de distinguir os controladores entre principais
e secundarios pois todos eles se encaixam nos primeiros. Todos tém uma fungao importante dentro
da aplicagao.

A camada Model tem componentes variados e com diferentes intuitos dentro da aplicacao. Os
mais bdsicos sdo as simples estruturas de dados, os analisadores/conversores de CSV/JSON e o
gerador de PDF's. Tal como na arquitectura anterior, o singleton estd presente e é feito o uso de
uma classe chamada 'Reachability’ que permite descobrir se o ipad tem acesso a internet. Mais
importante de todos, o préprio SDK usado para aceder ao servidor (que é nativo do servigo).

De notar que também é possivel aceder a base de dados local, nao sendo esta um ficheiro db mas
sim uma coleccao de ficheiros json e imagens. A escolha de ndo ter um ficheiro de base de dados
formal foi feita pois o backend permite a exportagao automatica dos seus registos para ficheiros json,
usando o seu website. Assim, bastou apenas criar os respectivos mecanismos de anélise e a aplicacao
estava sempre pronta a ler a informagcao desses ficheiros exportados. Preveniu-se assim muito tempo e
esforgo pois sempre que se queria adicionar/alterar dados ao servidor, ndo era necessério actualizar
um ficheiros de base de dados local, apenas se descarregava o pacote de ficheiros exportados do
servigo Parse.

Por fim, os ficheiros .zib sdo usados pelos controladores para a construcao das vistas, se for

necessario.

4.4.3 Diagrama de classes e modelo de dados do backend

O diagrama de classes estd na secgdo Anexos A.5.1 e o diagrama do modelo de dados do backend

estd na seccdo Anexos A.4.2.

4.4.4 Apresentacao da aplicagao

A aplicagdo tem os seguintes oito ecras, distintos, todos com um intuito diferente mas sempre
dentro do objectivo final, que é a escolha de uma planta habitacional e o consequente contacto
com a empresa. Os ecras destacados a negritos vao ser apresentados de seguida pois sao os mais
importantes, sendo os restantes apresentados na seccdo A.9 Anexos. Todos os ecras foram criados

segundo os requisitos acordados e seguem a seguinte sequéncia na utilizagao da aplicacao:
1. Home (& Preferéncias)
2. Informagao basica

3. Planta basica
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4. Planta real

5. Interiores

6. Exteriores & equipamentos
7. Pré-visualizacao final

8. Relatorio

Desenvolvimento de aplicagoes iOS para constru¢do metdlica e habitagdo modular
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Informacao bésica A figura 4.10 ilustra este ecrd que tem como objectivo recolher alguma in-

formacao bésica e opcional em relacao & habitagdao a construir.

4:24 PM

Cool Designer

coolhaven

pcoes
Categorias Sponiveis

loors Abrantes

- Terrain Topology

Lot Width

Lot Height Aguiar da Beira

Lot Area

Implantation Area VoA

Construction Area

Maximum Height

Figura 4.10: Ecra - Informagao bésica

Do lado esquerdo temos diferentes categorias, enquanto do lado direito estao as devidas opgoes
disponiveis. Usam-se deslizes verticais (mencionados anteriormente) para fazer scrolling as opgoes,
ver figura 4.11.

Existe também um mapa na parte inferior do ecra que possibilita o utilizador de interagir e
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Cool Designer

A

Chaves
Abrantes

Cinfaes

County
Lot Width
Coimbra

Lot Height

Lot Area

Implantation Area Condeixa-a-Nova

Alandroal

Construction Area

Maximum Height

Figura 4.11: Comparagao - Informacao bésica

pré-visualizar o seu terreno de construgao, por exemplo.
Em termos de arquitectura da figura 4.9, este ecra corresponde a ” Informagcao Bésica” (Controlador)

e faz o uso do singleton (Model).

Planta béasica Depois do utilizador preencher a informagao bésica (se assim o desejar) é levado
para o ecra que lhe permite escolher a planta béasica da casa. Esta planta nao é uma planta ar-
quitecténica real mas sim apenas a sua estrutura, tal como foi mostrado na figura 1.2 no capitulo

Introdugao.
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A figura 4.12 demonstra esse ecrd, que tem como principal componente a listagem de estruturas

no lado direito. O utilizador toca na estrutura que deseja para o andar da casa que tem selecionado.

Carrier =

Back Cool Designer

coolhaven

Ground Floor Eirst Eloor

Figura 4.12: Ecra - Planta bésica

E possivel realizar varias acgoes geométricas sobre a estrutura central como rodar, mover, escalar.
Esta tltima é mais importante pois permite aumentar e diminuir as dimensoes da estrutura (4.8m,
5.4m, 6m, 6.6m), influenciando as futuras plantas arquitecténicas a escolher.

Em termos de arquitectura, o ecra estd inserido no grupo ”Planta Bésica” (Controlador) e faz

uso de todos os componentes do Model excepto o gerador de PDF's.
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Planta real Depois de escolhida a estrutura base da planta, é de seguida escolhida a planta

arquitecténica real. A seguinte figura 4.13 mostra esse ecra.

Back Cool Designer

coolhaven

Ground Floor

Figura 4.13: Ecra - Planta real

Pode-se dividir o ecra em duas partes: as restrigoes quanto ao nimero de divisoes que se querem,
na parte superior do ecra; as plantas disponiveis, na parte inferior do ecra.

As restricoes permitem ao utilizador escolher quantas cozinhas ou casas de banho quer, por
exemplo. Existem seis métricas que podem ser alteradas: nimero de quartos; nimero de salas de

estar; nimero de casas de banho; nimero de escadas; nimero de cozinhas; nimero de garagens. O
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utilizador faz deslizes horizontais para chegar ao nimero pretendido.

Sempre que as restricoes sao modificadas, na parte inferior sao mostradas as plantas arqui-
tecténicas (previamente sancionadas pela empresa) que contém exactamente essas divisoes, e também
de acordo com a estrutura escolhida no ecra anterior. Na figura 4.13 podemos ver todas essas métricas
com o numero um, ou seja, as plantas que estarao disponiveis para escolha tém apenas uma divisao
de cada tipo. A seguinte figura 4.14 demonstra plantas que tém uma divisdo de cada tipo, excepto

para os quartos e casas de banhos (que tem duas).

4:37 PM

Cool Designer Real Plan

Figura 4.14: Ecra - Planta real
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O utilizador pode entao escolher a planta que mais lhe agrada. Desta forma é possivel controlar
qual o conteido que o utilizador selecciona, prevenindo assim que este depois apresente plantas
impossiveis de construir. Este foi um dos pontos mais importantes para a empresa, permitir apenas
a escolha de plantas aprovadas por esta, ao invés de deixar o utilizador criar uma por si.

De relembrar que estas plantas sao descarregadas do servidor, possibilitando a empresa a au-
mentar o leque disponivel sem ter que actualizar a aplicacao.

Em termos de arquitectura, o ecra estd inserido no grupo ”Planta Real” (Controlador) e faz uso

de todos os componentes do Model excepto o gerador de PDFs, tal como o ecra anterior.

Interiores Depois da planta estar escolhida, o utilizador pode personalizar a casa ao escolher quais
os acabamentos interiores que quer incluir. A figura 4.15 mostra esse ecra.

Pode-se dividir a figura em trés partes diferentes. Na parte superior aparecem os planos arqui-
tectonicos escolhidos no ecra anterior, sendo possivel tocar em cada divisdo (neste caso preenchida
pela cor verde). Conforme a divisdo escolhida, a parte central é preenchida com os acabamentos
interiores disponiveis para seleccao. A parte inferior mostra uma pré-visualizacao da divisao segundo
as escolhas efectuadas.

Na figura pode-se ver que o utilizador escolheu a sala de estar e seleccionou a opcao ”Beech
medium”para o seu pavimento, sendo mostrada a respectiva pré-visualizagao.

Enquadrando o ecra com a arquitectura, insere-se na componente ”Interiores” (Controlador) e

em todos os componentes do Model, excepto o gerador de PDFs.
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4:39 PM

Cool Designer

coolhaven

Ground Floor

Kitchen: Coating
Beech medium

Kitchen: Doors

Kitchen: Type Cherry tree

j room: Flooring ch medium Sherwood oak

Living room: Coating
Merbau medium

Figura 4.15: Ecra - Interiores

Relatério O 1ltimo passo na utilizacao da aplicagao é o envio do relatério com todas as informagoes
que o utilizador introduziu, como se pode ver na seguinte figura 4.16.

O relatério é um ficheiro PDF que contém as plantas, interiores e exteriores escolhidos, devida-
mente formatos. O utilizador ndo o pode alterar directamente.

O sistema operativo nao permite o envio do email com o relatério automaticamente, por isso, o
utilizador tem que inserir os seus dados pessoais. Este procedimento acaba por ser positivo, pois, se
concluido, demonstra um compromisso para com a empresa e distingue os utilizadores casuais dos

sérios.
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4:44 PM

Cool Designer

A\
Enter your infomou want Coolhaven to contact you.

L]
Name Diogo Bg_qu:rd.
Email Diogo.balseiro@gmail.com

Address Rua Cabral Antunes ...

Phone number 123456789 @

Cool Designer Report

User Information

Name: Diogo Balseiro

Email: Diogo balseiro@gmail com
'\ll(ll'l’ﬁﬁ: I‘llil l‘ I'il] \Illlllll‘h
Phone Number: 123456789

Initial Inputs

Figura 4.16: Ecra - Relatorio

Em termos de arquitectura, o ecra estd inserido no grupo ”Relatério” (Controlador) e faz apenas

uso do gerador de PDFs (Model).
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Na seccao A.9 estdo o resto dos ecras apresentados, bem como algumas imagens sobre funciona-

lidades extra destes.

A aplicagdo Cool Designer encontra-se terminada no aspecto técnico, estando a cabo da em-
presa decidir qual o conteido final a incluir, em termos de imagens (de planos arquitecténicos,
pré-visualizagoes, acabamentos, etc.). Esse conteido serd depois importado para o projecto e servi-
dor antes da data de langamento da aplicagao, de acordo com a estratégia de marketing. O design
grafico foi incluido com sucesso e estd pronto para iPads com resolugao tanto alta como baixa. A

aplicagao estd funcional para efeitos de promocgao interna entre os parceiros da Coolhaven.
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Capitulo 5

Conclusao

Com o advento do mundo movel na ultima década e o actual momento econémico que se vive no
mundo, é cada vez mais crucial apostar em projectos inovadores e com hipétese de sucesso. A ISISE
visou aproveitar a oportunidade existente na drea com a criagao da aplicacao ECCS Steel Calculator,
enquanto a Coolhaven pretende aumentar o reconhecimento da sua marca e niimero de clientes com
a aplicacao Cool Designer.

Olhando em retrospectiva para o estigio, ao longo dos dois semestres, foi inicialmente feito
um estudo da arte em termos de design e arquitectura geral de uma aplicagao i0S. Isto provou-se
importante pois nao sé os conceitos da plataforma sao fundamentais como eles eram novos para o
estagiario. O design de uma aplicagdo i0S é importante pois é necessario que este seja elegante,
directo e suave, cativando o utilizador para uma utilizacao continua, preferencialmente referindo
a aplicacao a outros. O estudo da arquitectura geral foi igualmente importante para poder tirar
partido das funcionalidades da linguagem. Compreender o seu conceito ajudou bastante nalgumas
areas da implementacao das aplicagoes, facilitando tarefas que seriam por norma mais complicadas.

Do mesmo modo, seguir uma metodologia de trabalho foi uma boa ajuda pois organizou o
trabalho estruturalmente, minimizando as perdas de tempo e prevenindo problemas mais graves.

Concretamente, no primeiro semestre foi feito um estudo do estado da arte sobre as aplicagoes
existentes na area de estruturas metdlicas. Esse estudo permitiu uma maior compreensao da
aplicagdo FECCS Steel Member Calculator, que teve um papel proeminente durante o semestre. A
titulo de implementagao, foi possivel integrar com sucesso as funcionalidades de visualizagao que
esta desempenhava, adicionando assim mais um camada de informagdo a FECCS Steel Calculator.
Os dados novos a introduzir, nomeadamente Perfis Tubulares e Parafusos, tornam-se também uma

mais valia e permitem abranger um maior publico alvo. O facto de a base de dados se manter num
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ficheiro .bd e nao embutida directamente na aplicagao permite a sua exportacao futura para outros
usos, dando ainda mais importancia a toda a informacao que é inserida. A assimilacao da aplicagao
pelos criadores de ECCS Steel Memmber Calculator prova o seu valor.

Em relacao ao segundo semestre, o estudo de estado da arte sobre a componente de servidor
foi vital para escolher um servico competente. Uma mé escolha nesta area podia ser desastrosa
no futuro quando a aplicagao tivesse uma carga de utilizadores mais exigente. O servidor suporta
0s servigos necessarios e até alguns extra, que acabaram por facilitar a préopria implementacao do
projecto. A arquitectura criada para a aplicagao assentou bem com o que era pretendido e simplificou
a implementacgao.

Outro ponto que facilitou bastante o progresso da aplicagao foi a existéncia de um design mockup
que pode ser seguido. Tendo isso, foi mais facil fazer certas decistes de design nalguns ecras,
poupando tempo. A cooperagao estagidrio-empresa também foi um sucesso, resolvendo os problemas
que foram aparecendo e tomando decisoes sobre o contetido a incluir. Este era um potencial risco
no inicio do trabalho mas foi evitado. A empresa ainda ird decidir no futuro sobre o conteido final
a incluir para o langamento.

A integracdo com o design gréfico final foi feita com sucesso e resultou numa boa experiéncia
para o utilizador. Foi também um risco para o estagio pois facilmente a entrega desse design podia-
se atrasar por parte da empresa, no entanto, o facto da encomenda ter sido feito atempadamente
mitigou este risco.

Espera-se que a curto prazo seja possivel dar continuidade ao desenvolvimento da aplicagao,

adicionar novas funcionalidades e ajudar a empresa a subir de estatuto.
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Apéndice A

Anexos

A.1 Aplicacoes estudadas

A.1.1 Perfiles de Acero

iPod % 19:17

Complete version 'Steel shapes

Rolled shape parallel flange

IPN
Rolled shapesloped flange

| shape wide flange

T HEA
H shape wide flange
HEB
H shape wide flange

I HEM
H shape wide flange

Figura A.1: Perfiles de Acero
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iPod % 19:17

Steel shapes

IPN 80 Weight: 5,95 kp/m
42 mm x 80 mm Ix: 77,8 cm4
IPN 100 Weight: 8,32 kp/m
50 mm x 100 mm Ix: 171 cm4
IPN 120 Weight: 11,2 kp/m
58 mm x 120 mm Ix: 328 cm4
IPN 140 Weight: 14,4 kp/m
66 mm x 140 mm Ix: 573 cm4
IPN 160 Weight: 17,9 kp/m
74 mm x 160 mm Ix: 935 cm4
IPN 180 Weight: 21,9 kp/m
82 mm x 180 mm Ix: 1450 cm4
IPN 200 Weight: 26,3 kp/m
90 mm x 200 mm Ix: 2140 cm4
IPN 220 Weight: 31,1 kp/m
98 mm x 220 mm Ix: 3060 cm4

Figura A.2: Perfiles de Acero

Width b :

42 mm

Height h :

80 mm

Thickness e=r :

3,9 mm

Thickness et :

5,9 mm

Radius r1

© 2,3 mm

Uninkt hi

Figura A.3: Perfiles de Acero

EA e
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wmll VFP % 16:11 79% @}
Steel shapes HEA 200
Rolled shape small flange y
HEA 100 .
——— —— el iy T
HEA 120 ]
h|{ h1 e X
HEA 140 |
|
r
HEA 150 — ] ——T—
| shape wide flange b ’ w wl
HEA 180
HEA 200
200 mm
HEA 220 Heighth - 190 mm
6,5 mm
HEA 240
110 mm
HEA 260 Radius r1 - 18 mm
Heighth1 © 134 mm
HEA 280
U and L shapes f eter : 1140 mm
HEA 300
HEA 320 53,8 cm2
HEA 340 tatic moment Sx - 215 cm3
3692 cm4
HEA 360 Resistance constant Wx : 389 cm3
HEA 400 Radius of gyration ix : 8,28 cm
1336 cm4
HFA 450 Weinht: 140 kn/m

Figura A.4: Perfiles de Acero
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A.1.2 MKE Steel Shapes

10-5/16+
1-5 11/16-

6 Imperial

Figura A.5: MKE Steel Shapes

iPod % 19:23

fe—i

0-6! >
:'—’—' 0-3/4!

0-11/8!|

16+
0-5/16+
1-511/16- —

8+

Il

|
2 7/8+ »to-vs-

Imperial

Figura A.6: MKFE Steel Shapes
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iPod % 19:23 E=

.
0-11/8
411 0-3/8+ B

16+ 0-31/2+ 10-1/¢
-5 11/16- (

-

6 Imperial

Figura A.7: MKE Steel Shapes
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A.1.3 Steel Shapes

Shapes

46.0

Figura A.8: Steel Shapes

Desenvolvimento de aplicagoes iOS para constru¢do metdlica e habitagdo modular

Pagina 70 de 132



Departamento de Engenharia Informética

71

A.1.4 [steel]

2L8x8x1 1/8
AISC vi3

2L8x8x1 1/8 x 3/8
AISC vi3

2L8x8x1 1/8 x 3/4
AISC vi3

2L8x8x 1
AISC vi3.2

2L 8x8x1x3/8
AISC vi3.2

2L8x8x1x3/4

AISC vi

2L 8x8x7/8

AISC v13.2

2L8x8x7/8x3/8

AISC vi

MENU +Apps Why [steel]? Get [steel]

Figura A.9: [steel]

Back

2L 8x8x1-1/8

WEIGHT 114 WEIGHT
AREA SR N orminal weight.

DEPTH

Figura A.10: [steel]
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Cc >
HP >
HSS >
L >
M >
Mc >
MT >
PIPE >
S >
ST >
w >
Libraries

2L8x8x1-1/8
AISC

2L 8x8x1-1/8x3/8
AISC

2L 8x8x1-1/8x3/4
AISC

2L8x8x1

AISC
2L8x8x1x3/8
AISC
2L8x8x1x3/4
AISC

2L 8x8x7/8

AISC

2L 8x8x7/8x3/8
AISC

2L 8x8x7/8x3/4
AISC

2L 8x8x3/4

AISC

2L 8x8x3/4x3/8
AISC

2L 8 x 8 x 3/4x3/4

Sortby  Types English

WEIGHT

>

AREA 33.6
>

DEPTH 8.00
>

B 8.00
>

T 1.13
>

Y 2.40
>

YP 1.05
>

B WEIGHT
' T
X -X Nominal weight.
>
N Label: W units: LB
> g e e
AISC Version 14 Sorted by: AISC Default About & More

Figura A.11: [steel]
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A.1.5 Steel Selector HD

wl.VFP o

Steel Selector W Shape

W Shape 206.375mm

S Shape

139.7mm
17.4625mm 15.875mm 30.1625mm

M Shape

HP Shape

% 1 ¥
Channels - "y »;?-
Angles

Misc Channels

S Tees 215.9mm

9.525mm
W Tees

/N

Sq. Ft.-Surf Area/Ft.: 103.124mm

Figura A.12: Selector HD

A.1.6 ECCS Steel Member Calculator

Navegacao - Versao iPhone/iPod A navegacao é conseguida através da listas de dados, de
maneira semelhante & da aplicagdo Perfiles de Acero (figura A.1).

A figura A.14 ilustra isso mesmo.
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IPE
Eurcpoan -beams

HE
Eurcpean wide flangs beames

HD
‘Wide flange columns

HP
‘Wida flange bearing ples

IPN
Eurcpean standard beams

w
Arrerican wide langs baams

HP{US)
Arrerican wide lange baaring piles

I
I
I
I

1732

IPE A 100

IPE 100

IPE A 120

IPE 120

IPE A 140

IPE 140

IPE A 160

Dimensions
98.0

55.0

G uyim]

h [mamy
o jmim]

e fmmi

Figura A.13: Navegagdo - Versao iPod/iPhone

Cada entrada na lista representa um perfil diferente e é tocavel. Se o utilizador o fizer, avanca

para a vista seguinte. No exemplo da figura A.14 pode-se ver a navegacao desde a vista Profiles

listing, tocando nas entradas — IPE — IPE A 100.
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Navegagao - Versao iPad Aproveitando o espaco de ecrd superior, consegue-se escolher a en-
trada pretendida no menu da esquerda, projectando os seus detalhes nas vistas da direita. Ver figura

A14.

ml.VFP %

Profiles listing

IPE
European I-beams salculator Result
® IPEA100 Input values Cross-section class
:
03
® IPE100 Length [m] 1 Pure compression
® IPEA120 Steel Grade S235 Cross-section resistance
icati HRolled 206.3 Nc,Rd [kN]
® IPE120 Fabrication ‘
® IPEA140 NEd [kN] Flexural buckling resistance
‘ 206.3 Nb.y,Rd [kN]
® IPE140
Designation
® IPEA160
‘ 6.9 G [kg/m]
® IPE160
Dimensions
® IPEA180
98.0 h [mm]
® IPE180
55.0 b [mm]
® IPEO 180
3.6 tw [mm]
® IPEA200
4.7 t.f [mm]
® IPE 200

Figura A.14: Navegagao - Versao iPad

Célculo de Resisténcia A grande vantagem da aplicacdo em relacdo a outras no mercado é facto
de se poder calcular a resisténcia de colunas e vigas constituidas por perfis enformados a frio, para
compression (N) ou bending (M).

Tanto para a versao iPhone/iPod como para versdo iPad basta introduzir os valores de input

necessarios para o calculo poder ser efectuado.

Versao iPhone/iPod Como na imagem A.15 se pode ver, existem entradas de lista com

campos de input (ecrd da esquerda). Existe uma entrada (nao visivel nesta imagem) que depois de
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tocada efectua o cdlculo e popula outras entradas com os resultados (ecras superior/inferior direito).

De notar que os ecras da imagem sao todos retirados da mesma vista, efectuando scroll para aceder

a diferentes partes desta.

e | rrration

BPE A 00

Profile oplions
Caloulain: Compression

Input values

Length [m]

Pod & 74T

Results
Racalcudatel
Send s a-mail

Cross-section class

1 Fure Commpreasion

Cross-section resistance
6.3 i, P [k

Fleoeral Buckling resistance

5.3 Wiy R [kl

b | [

Pod 17:37

Cross-section resistance

206.3 iRt [

Flexwral buckling resistance

£33 My Rl [u

74 Pt i WM

Column resistance
74 Faul (W)
Verification

B = NEd / B Ra

1.13x1 BN = MED /e Ra

Figura A.15: Célculo de resisténcia - versao iPhone/iPod

L =

]
]
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Versao iPad Na versao iPad o processo é semelhante, excepto o uso de um botao para efectuar
o célculo (canto superior direito) em vez da entrada de lista. Como o tamanho do ecrd do iPad é
maior, os campos de input (lado esquerdo) estao separados dos resultados (lado direito). Ver figura

A.16.

Input values o Rd [WH]
Lengih [m] 7.8 Wy, ¥, Rl i

<iieal firade Lateral-lorsional buckling resistance

Fabrication 1.9 Kb, Ad

My Ed [kNmi] Bending resistance

VEd [kN]

kLT

ci 0.52 & 1 £[My) = My Ed / My 2, Ad
W) = VEd § e, Ad

by V) = My Ed S My YRS

i) = Ry Edl / fdb, Ad

Designation

8.9 G o]
Dimensions

980 Fs [rrien]

56.0 I [mm]

16 L [Frim]

4.7 Lf [mim]

Figura A.16: Calculo de resisténcia - versao iPad
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Conversao de unidade e Ajuda O outro ponto forte da aplicagao ECCS Steel Member Calcu-
lator é certamente a conversao em tempo real de unidade do SI para imperial. Este ponto provou-se
bastante importante dado que uma grande percentagem dos downloads efectuados é de utilizadores
americanos.

Por fim, é também disponibilizado uma pagina de ajuda que contém informagao sobre o ECCS,
como usar a aplicagao, exemplos de calculo, e também uma introdugao bésica ao aspecto técnico de

construgao metalica e classificagdo de secgoes.

Aspecto Técnico

A.1.7 Classes Controller

SplashViewController Vista que mostra um wallpaper enquanto a aplicagoes carrega para memoria.

RootViewController Vista que mostra os tipos de perfis disponiveis para visualizagao em forma

de lista/tabela.

ProfileDetailController Vista que mostra todos os perfis disponiveis para o tipo escolhido an-

teriormente, em forma de lista/tabela.

ProfileValuesController Vista que mostra todos os detalhes para o perfil escolhido anterior-

mente, em forma de lista/tabela.

CalculatorController Vista que mostra todos os detalhes necessérios para o cdlculo da resisténcia

e que depois o efectua.

OptionsViewController Vista que auxilia o cdlculo de resisténcia. Nomeadamente na escolha

de qual o célculo a efectuar.

ConfigurationsController Vista que trata de gerir as configuracoes da aplicagoes (linguagem e

unidade). Trata com a classe de objecto acima mencionada.

HelpViewController Vista que trata de mostrar uma péagina html com ajuda sobre a aplicagao.

Funciona como um manual de utilizador e oferece alguma informacao técnica sobre a area.
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A.2 Design/Requisitos preliminares do trabalho para o se-

gundo semestre

CooL HME OES -NE[L

8 e

Soum L Dmormﬁm(m(%%
Tirdoge.  TO/T1/T2 (1
Mﬂgy ° y /

N oo Twc/
Lc + AuDATL

TB/\(\GMK bo varnr

Mmb N

g_ww

Figura A.17: Design/Requisitos preliminares - Parte 1 de 11
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Figura A.18: Design/Requisitos preliminares - Parte 2 de 11
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Figura A.19: Design/Requisitos preliminares - Parte 3 de 11
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Figura A.20: Design/Requisitos preliminares - Parte 4 de 11
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Figura A.21: Design/Requisitos preliminares - Parte 5 de 11
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Seum 2

Figura A.22: Design/Requisitos preliminares - Parte 6 de 11
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Figura A.23: Design/Requisitos preliminares - Parte 7 de 11
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Figura A.24: Design/Requisitos preliminares - Parte 8 de 11
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Figura A.25: Design/Requisitos preliminares - Parte 9 de 11
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Figura A.26: Design/Requisitos preliminares - Parte 10 de 11
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Figura A.27: Design/Requisitos preliminares - Parte 11 de 11
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A.3 Tratamento de dados - Primeiro semestre

Os dados das estruturas metélicas a incluir foram retirados de catdlogos de produtos que foram des-
carregados dos sites de varias marcas. Estes catdlogos eram originalmente ficheiros pdf e precisavam
de ser convertidos para ficheiros de tabelas de dados (excel) e depois inseridos no ficheiro de base de

dados.

Conversao pdf - excel A figura A.28 exemplifica um catdlogo em formato pdf contendo a in-

formacao pretendida.

Celsius®355

Hot finished circular hollow sections

Qutside Thickness Mass Sectional Moment Radius of Elastic Plastic  Torsional constants Superficial Approx.
diameter area of inertia  gyration modulus modulus areal/m length/
tonne

D T M A I i W Wo ' c A

mm mm kgim  cm? cm? cm cmi cmd cm? cm® mim mit

213 2.6 1.20 1.53 0681  0.668 0.638 0.915 1.56 1.28 0.067 534
2.9 1.32 1.68 0.727  0.659 0.6B3 0.920 1.45 1.37 0.067 760
a.2 1.43 1.82 0.768 0.650 0.722 1.06 1.54 1.44 0.067 700

26.8 2.6 1.56 1.98 1.48 0.864 1.10 1.54 2.86 2.20 0.085 G42
2.8 1.72 2.19 1.60 0.855 1.18 1.68 3.18 238 0.085 583
a.2 1.87 2.38 Al 0.848 1.27 1.81 341 253 0.085 535

337 2.8 1.89 2.54 3.09 1.10 1.84 2.52 6.18 3.67 0.106 501
2.9 2.20 2.81 3.36 1.08 1.98 2.76 6.71 3.98 0.106 4534
3.2 241 3.07 3.60 1.08 2.14 2.99 T.21 4.28 0.106 415
3.6 2867 3.40 3.1 1.07 232 3.28 T.82 464 0.1086 ar4
4.0 2.93 3.73 4.19 1.06 2.48 3.55 B.38 4.97 0.106 341

Figura A.28: Exemplo de catdlogo usado - formato pdf

Vérias ferramentas (programas desktop e sites online) foram testadas para saber em quais se
obtinham melhores conversoes, em termos de fiabilidade, rapidez de conversao e preco. Os dois sites

seguintes ofereceram bons resultados e sdo ambos gratis:

e pdftoexcelonline.com

e pdftoexcel.org

Como estd notério no diagrama de gantt ainda foi despendido algum tempo nesta etapa pois
alguns catalogos nao eram conversion-friendly e necessitaram que o estagiario dedicasse tempo para

corrigir a incorrecgoes do ficheiro excel correspondente. A figura A.29 mostra os dados ja convertidos.
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i A B = D E F G H 1 J K L
1 |Outside Diameter Thickness Mass Sectional Area Moment of Inertia Radius of Gyration Elastic Modulus Plastic Modulus Torsional  Constants  Superficial area/m Approx. Lenght/tonne
2 D T M A I i wel ‘Wpl It Ct As
3 mm mm kg/m cm2 cmd cm cm3 cm3 cmd cm3 m2/m mft
4 21,3 26 12 1,53 0,681 0,668 0,639 0,815 1,36 1,28 0,067 834
5 2,9 132 1,68 0,727 0,659 0,683 0,99 145 1,37 0,067 760
3 32 1,43 1,82 0,768 0,65 0,722 1,06 1,54 1,44 0,067 700
iz 26,9 2,6 1,56 1,98 1,48 0,864 1,1 1,54 2,96 2,2 0,085 642
8 2,9 1,72 2,19 1,6 0,835 1,19 1,68 3,19 2,38 0,085 583
9 3,2 1,87 2,38 1,7 0,846 1,27 1,81 3,41 2,53 0,085 535
10 33,7 2,6 1,99 2,54 3,08 1,1 1,84 2,52 6,19 3,67 0,106 501
11 2,9 2,2 2,81 3,36 1,08 1,99 2,76 6,71 3,98 0,106 454
12 3,2 2,41 3,07 3,6 1,08 2,14 2,99 7,21 4,28 0,106 415
fli3 3,6 2,67 3,4 3,91 1,07 2,32 3,28 7,82 4,64 0,106 374
f1a 4 2,93 3,73 4,19 1,08 2,49 3,55 8,38 4,97 0,106 341

Figura A.29: Exemplo de catdlogo usado - depois da conversao para excel

Insercao de dados na base de dados Depois da informacao pretendida estar formatada cor-
rectamente em tabelas de dados, esta era importada para a base de dados.

A base de dados é guardada num ficheiro .db, de linguagem SQL e gerida com motor sqlite, tal
como acontece na aplicacao original ECCS Steel Member Calculator. Nao foi usada a opgao nativa
de 108 para o armazenamento permanente de dados (Data Core). A introducao dos dados para a bd
foi feita através do sqlite-manager, uma extensao disponivel para o Mozilla Firefor. Esta extensao
permitiu a importacao de ficheiros .csv directamente para a base de dados, automatizando bastante

O processo.
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A.4 Diagramas de classes de bases de dados

A.4.1 ECCS Steel Calculator

A janela azul representa o trabalho efectuado no ambito do estdgio enquanto a cinzenta representa

o que ja tinha sido feito anteriormente na aplicagdo ECCS Steel Member Calculator.

£id
arent_id
designation
fl

histar

Tid

name
description
type

active

text_imp

A parent_id
metric

Tid
brand
type

Tid Tid
bolt desc bolt desc bolt desc
image image image
unit unit unit
metrics&si A metricssi A metrics&si A
value 0 value 0 value 0
value 1 value 1 value 1
value 2 value 2 value 2
value 3 value 3 value 3
value 4 value 4 value 4
value 5 value 5 value 5
value 6 value 6 value 6
value 7 value 7 value 7
value 8 value 8 value 8
value 9 value 9 value 9
value 10 value 10 value 10
value 11 value 11 value 11
value 12 value 12 value 12
value 13 value 13 value 13
value 14 value 14 value 14
value 15 value 15 value 15
value 16 value 16 value 16
value 17 value 17 value 17
value 18 value 18 value 18
value 19 value 19 value 19
value 20 value 20 value 20
value 21 value 21 value 21
value 22 value 22 value 22
value 23 value 23 value 23
value 24 value 24 value 24
value 25 value 25 value 25
value 26 value 26 value 26
value 27 value 27 value 27
value 28 value 28 value 28
value 29 value 29 value 29
value 30 value 30 value 30
value 31 value 31 value 31
value 32 value 32 value 32
value 33 value 33 value 33
value 34 value 34 value 34
value 35 value 35 value 35
value 36 value 36 value 36
value 37 value 37 value 37
value 38 value 38 value 38
value 39 value 39 value 39
value 40 value 40 value 40
value 41 value 41 value 41
value 42 value 42 value 42
value 43 value 43 value 43
value 44 value 44 value 44
value 45 value 45 value 45
value 46 value 46 value 46
value 47 value 47 value 47
value 48 value 48 value 48
value 49 value 49 value 49
value 50 value 50 value 50

Tid

Tid

7 id

hollow_celsius_355_square
Tid

Size#BxB#mm
Thickness#T#mm
Mass#Mikg/m

Sectional Area#A#cm2
Moment of Inertia#l #cmé
Radius of Gyration#i#cm
Elastic Modulus#Wel #cm3
Plastic Modulus#Wpl#cm3
Torsional Ce m4

Tid

Outside Diameter#D#mm
Thickness#T#mm
Mass#Mitkg/m

Sectional Area#A#cm2
Moment of Inertia#I#cm4
Radius of Gyration#i#cm
Elastic Modulus#Wel#cm3
Plastic Modulus#Wpl#cm3

Torsional Constants#Ct#cm3
Superficial Area/m#As#m2/m
Approx Length/tonne# 2#m/t

Constants#Ct#cm3

Sizei#H x B#mm
‘Thickness#T#mm
Mass#Mi#kg/m

Sectional Area#A#cm2
Moment of Inertia#lxx#cmé
Moment of Inertia#lyy#cmé
Radius of Gyration#ix#cm
Radius of Gyration#iyy#cm
Elastic Modulus#Welxx#cm3
Elastic Modulus#Welyy#cm3
Plastic Modulus#Wphox#tcm3
Plastic Modulus#Wplyy#cm3
Torsional Constants#It#cm4
Torsional Constants#Ct#cm4
Superficial Area/m#As#m2/m
Approx Length/tonne# 2#m/t

Size#H x B#mm
Thickness#T#mm
Mass#Mitkg/m

Sectional Area#A#cm2
Moment of Inertia#1xx#cmé
Moment of Tnertia#lyy#cmé
Radius of Gyration#ix#cm
Radius of Gyration#iyy#cm
Elastic Modulus#Welxx#cm3
Elastic Modulus#Welyy#cm3
Plastic Modulus#Wplxx#cm3
Plastic Modulus#Wplyy#cm3
Torsional Constants#It#cm3
Torsional Constants#Ct#cm4
Superficial Area/m#As#m2/m
Approx Length/tonne# 2#m/t
Length Range

Outside Diameter#D#mm
Thickness#T#mm

Moment of Inertia#I#cm4
Radius of Gyration#i#cm
Elastic Modulus#Wel#cm3
Plastic Modulus#Wpl#cm3
Torsional Constants#It#cm4
Torsional Constants#Ct#cm3
Superficial area/m#As#m2/m
Approx. Length/tonne#?2#m/t
Length Range#?#m

Pid
Size#Bx B#mM
Thickness#T#mm
Mass#M#kg/m
Sectional Area#A#cm2
Moment of Inertia#lcmé
Radius of Gyration#i#cm
Elastic Modulus#Wel#cm3
Plastic Modulus#Wpl#cm3
Torsional Constants#lt#cme
Torsional Constants#Ct#cm3

Superficial

Approx Le
Length Range#?2#m

hollow_profiles
Tid

description
Metrics8S]

Size#H x B#mm
Thickness#T#mm
Mass#Mskg/m

Sectional Area#A#cm2
Moment of Inertia#lx#cmé
Moment of Inertia#lyy#cmé
Radius of Gyration#ixx#cm
Radius of Gyration#iyy#cm
Elastic Modulus#Welxi#cm3
Elastic Modulus#Welyy#cm3
Plastic Modulus#Wpha#cm3
Plastic Modulus#Wplyy#cm3
Torsional Constants#It#cm3
Torsional Constants#Ct#cm4
Superficial Area/m#As#m2/m
Approx Length/tonne#2#m/t

Figura A.30: Modelo da Base de Dados

hollow_jumbo_355_square.
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A.4.2 Servigo Backend - Cool Designer

A titulo de esclarecimento, o servico Parse guarda internamente todos os dados de base de dados com
formato JSON. Logo existe um campo ”objectId”, criado automaticamente em todas as tabelas, que
nao pode ser alterado ou apagado e funciona na pratica como uma chave primdria para o sistema.
No entanto, para facilitar o uso do servigo, o estagidrio adicionou a cada tabela um campo ”id”do
tipo Inteiro, que funciona como se fosse uma chave priméria nos olhos do projecto. Nas tabelas
de jungao, os campos denominados com ” FK”dizem respeito a esses campos ”id”, e apesar de nao
serem chaves estrangeiras (porque os ”ids”néo sdo primérias) foram apresentadas assim no diagrama

para maior compreensao.
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installation measurement site_news
objectld String PK objectld String PK objectld String PK
deviceType String measurement Int news_id Int
installationld String measurement_id _Int news_text String

deviceToken String

news_title String

channels String
floors Ob‘ectl;loors_mastergrlsdtfin PK mastergrids
objectid String PK ﬂoi) i ot FgK objectid String PK
designation String | ! floors mastergrids_id  Int FK image_hd File
floor_id Int rorid id — Int FK image_sd File
needs_priority Int m.astlerg'r o n mastergrid_id Int
priority_id Int
plans plans_mastergrids

objectld String PK objectld String PK
floor_id Int —| mastergrid_id Int FK <
image_hd File plan_id Int FK
image_sd File
measurement_id  Int
n_bedrooms Int
n_garages Int
n_living_rooms Int
n_stairs Int
n_wecs Int
n_kitchens Int
room_0 Int rooms_materials rooms
room_1 Int objectld String PK objectld String PK
room_2 Int material_id  Int FK < room_id Int
room_3 Int room_id Int FK type String
room_4 Int
room_5 Int
plan_id Int

materials - - options
objectid String PK materials_options objectid String PK
description  String ob]ectlld . String PK _ designation  String
designation ~ String pmaterialid  IntFK | image_hd  File
material_id  Int option_id Int FK image_sd  File

type Int
previews
objectld String PK

image_hd File

previews_final

image_sd File

is_final Bool
preview_id  Int
room_id Int

'

previews_plans

objectld String PK
first_plan_id Int
ground_plan_id Int
preview_idd Int

\4

objectld String PK

A

option_id Int

option_id Int FK
preview_id Int FK

previews_options

objectld String PK
option_id Int FK -

preview_id  Int FK

Figura A.31: Diagrama de classes do Backend
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A.5 Diagramas de classes de projecto

A.5.1 ECCS Steel Calculator

Misc Classes Regular Classes

Confs HelpViewController

UlWebView *webView;
UlToolbar *toolbar;

- (void)toggleMetric;
B Eintl)g)etlslgetric I UlIBarButtonltem *closeHelp;
B E\':los'c\ig)t'(:i);ggl;)l?ae:\“gﬂjgé?eXt; - (void)buttonAction:sender;
- (voi .
. ’  —
- (int)getLanguage;
- (NSString *)getLanguageText; ProductController
e — -
- UlTableView *productMasterTable,
Converter_Pair *productExtrasTable,
. . *productDetailsTable;
NSString *value; NSMutableArray

NSString *metric; *productMasterValues,

*productExtrasValues,
——————— “productDetailsValues,

) o *originalMaster, *popltems;
ProfileDetailSimple UlButton *filDB, *hideTable;

NSString *parentID; UllmageView *productimage;
NSString *curlD; CGRect framelmage_Landscape,
NSString *designation; frameExtras_Landscape,
frameDetails_Landscape;
- initWithName:(NSString *)n parentID: CGRect framelmage_Portrait,
(NSString *)pid curlD:(NSString *)cid; frameExtras_Portrait,
S frameDetails_Portrait;
NSMutableString *lastSelected;
PopoverHelper UlToolbar *rightTools;
UlToolbar *leftToolsComplete,
*leftToolsBackOnly;

UlIPopoverController
*popoverController;

UlSearchBar *searchBar;

UlINavigationBar *navBar;

id detailltem;

int tag;

+ (UIPopoverController
*)popoverForViewController:
(UlViewController *)viewController;
+ (PopoverHelper
*)popoverReleaserDelegate;
+ (void)discardPopover; SingletonClass *sharedSingleton;
" ProductDetailPopover
Calculator *productDetailPopover;
ProductCalculator
*productCalculator;
UlIPopoverController *confsPopup;
ConfsViewController
*confsViewController;
HelpViewController
*helpViewController;

float shearResistence,
slipResistence, bearingResistence,
tensionResistence;

float fpc, k1, ab;

(void)calculateShearResistenceWithav

‘(float)av andWithA:(float)A Confs *c_onflguratlorls;
andWithfub:(float)fub andWithym2: InformationFetcher *fetcher;
(float)ym2 andWithCuts:(float)cuts; - (IBAction)hideTable:sender;
- (void)calculateSlipResistenceWithks:

o L - (IBAction)introDatalntoDetail:sender;
(float)ks andWithn:(float)n andWithu: - tunid\ennfioniraCall-(1 IITahlaViewCall

Figura A.32: Diagrama de classes - Parte 1 de 6
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- (void)calculateSlipResistenceWithks:
(float)ks andWithn:(float)n andWithu:
(float)u andWithfpc:(float)fpc
andWithym3:(float)ymg3;
(void)calculateBearingResistenceWith
k1:(float)k1 andWithab:(float)ab
andWithfu:(float)fu andWithd:(float)d
andWitht:(float)t andWithym2:
(float)ym2;

(void)calculate TensionResistenceWith
k2:(float)k2 andWithA:(float)A
andWithfub:(float)fub andWithym2:
(float)ym2;

- (float)getFpcWitha:(float)A
andWithfub:(float)fub;

- (float)getK1Withe2:(float)e2
andWithdO:(float)dO;

- (float)getabWithad:(float)ad
andWithfub:(float)fub andWithFu:
(float)fu;

- (float)getadWithe1:(float)e1
andWithd0:(float)d0 andWithp1:
(float)p1;
S ————

SingletonClass

NSString *dbName;
Confs *confs;

+ (SingletonClass *)sharedInstance;
- (NSString *)dbName;

- (void)setDbName:(NSString
*JinDbName;

- (Confs *)confs;

- (void)setConfs:(Confs *)inConfs;

- (NSString
*)getBackgroundFileNameFromTag:
(int)_t andOrientation:(int)_o;
S ———————————

Converter

- (Converter_Pair
*)convertMetricTolmperial:
(Converter_Pair *)pair;

- (Converter_Pair
*)convert_mm_to_imperial:(NSString
*)value;

- (Converter_Pair
*)convert_cm_to_imperial:(NSString

- \IL)I'\UI.IUI I}I HUT 1avVIT.OCTI IUCIH,

- (IBAction)introDatalntoDetail:sender;
- (void)configureCell:(UITableViewCell
*)cell forindexPath:(NSIndexPath
*)indexPath andWithTableView:
(UlTableView *)tableView;

- (void)initRightToolbarButtons;

- (void)settingsButtonTouched:sender;
- (void)menuButtonTouched:sender;

- (void)helpButtonTouched:sender;

(void)calculatorButtonTouched:sender;

(IBAction)setColorButtonTapped:send
er;

(IBAction)backButtonTouched:sender;

- (void)beautify TableView:

(UlTableView *)table;

- (void)initConfs;

- (UIBarButtonltem

*)getBarButtonFromTag:(int)_tag;
(void)metricChangedController:
NSNotification *)notification;

(
(void)populateDetailsTableWithString:
(NSString *)_s andIndexPath:
(NSIndexPath *)_indexPath;

- (void)processTubular:(NSString *)_s;
(void)settingPopltemsFromPublicCate
gories;

- (void)updatePopover;

- (void)processRolled:(NSString *)_s;
S ————

ConfsViewController

UlButton *langButton;
UlButton *metricButton;
UlLabel *langLabel;
UlLabel *metricLabel;
UlTableView *tableHandler;
Confs *confs;

*Walna:

- (void)buttonPushed:sender;
- (void)updateLabel;
S ——————————

InformationFetcher

SingletonClass *sharedSingleton;

NSMutableArray *publicCategories,
*publicSubCategories, *publicValues,
*publicMetrics, *publicExtras,
*publicAux, *categoriesHeader,

*arininalTithiilare *arininalRnllad-

Figura A.33: Diagrama de classes - Parte 2 de 6
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*)convert_cm_to_imperial:(NSString
*\value;

- (Converter_Pair
*)convert_m_to_imperial:(NSString
*)value;

- (Converter_Pair
*)convert_km_to_imperial:(NSString
*\value;

- (Converter_Pair
*)convert_cm2_to_imperial:(NSString
*)value;

- (Converter_Pair
*)convert_m2_to_imperial:(NSString
*\value;

- (Converter_Pair
*)convert_ha_to_imperial:(NSString
*)value;

- (Converter_Pair
*)convert_km2_to_imperial:(NSString
*\value;

- (Converter_Pair
*)convert_cm3_to_imperial:(NSString
*)value;

- (Converter_Pair
*)convert_dm3_to_imperial:(NSString
*\value;

- (Converter_Pair
*)convert_m3_to_imperial:(NSString
*)value;

- (Converter_Pair
*)convert_hl_to_imperial:(NSString
*\value;

- (Converter_Pair
*)convert_mg_to_imperial:(NSString
*)value;

- (Converter_Pair
*)convert_g_to_imperial:(NSString
*\value;

- (Converter_Pair
*)convert_kg_to_imperial:(NSString
*)value;

- (Converter_Pair
*)convert_t_to_imperial:(NSString
*\value;

- (Converter_Pair
*)convert_kgm_to_imperial:(NSString
*)value;

- (Converter_Pair
*)convert_cm4_to_imperial:(NSString
*\value;

- (Converter_Pair
*)convertimperialToMetric:
(Converter_Pair *)pair;

- (Converter_Pair

*publicAux, *categoriesHeader,

*originalTubulars, *originalRolled;
Ullmage *image;
NSMutableArray

*publicCategoriesSorted;
NSString *lastPecol;
NSMutableArray *fieldNames;
NSMutableArray *metrics;
NSMutableArray *si;
NSMutableArray *si_imp;
NSMutableArray *fields;
NSMutableArray *extraFields;
NSMutableArray *rolledProfiles;
NSMutableArray *grid;

- (void)populateCategoriesForTag:
(int)_tag;
(void)populateCategoriesForPecolFor
Hex;
(void)populateCategoriesForPortlandF
orThisTag:(NSString *)_type
forThisIndex:(int)_index;
(void)populateValuesAndMetricsAndl
mageForPortlandAndThisChoice:
(NSString *)_choice
WithThisCategory:(int)_cat;

(void)populateValuesAndMetricsAndl
mageForPecolAndThisChoice:
(NSString *)_choice;
(void)populateCategoriesForOriginal T
ubular;
(void)populateCategoriesForOriginalR
olled;
(void)addSubCategoriesToTubularWit
hChoice:(NSString *)_s;

- (NSString *)getTableForSelect:
(NSString *)_s;

- (NSArray *)getValuesFromThisTable:
(NSString *)currentTable;

- (NSString *)getSqlQueryWithF1:
(NSString *)_f1 andWithF2:(NSString
*)_f2 andWithCurrentTable:(NSString
*)currentTable;
(void)populateDetailsFromTubularsWit
hTable:(NSString *)table
andWithFirstValue:(NSString

FNLIL AN SN o VAL (N P,

Figura A.34: Diagrama de classes - Parte 3 de 6
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- (Converter_Pair
*)convert_in_to_metric:(NSString
*)value;

- (Converter_Pair
*)convert_ft_to_metric:(NSString
*)value;

- (Converter_Pair
*)convert_yd_to_metric:(NSString
*)value;

- (Converter_Pair
*)convert_in2_to_metric:(NSString
*)value;

- (Converter_Pair
*)convert_ft2_to_metric:(NSString
*)value;

- (Converter_Pair
*)convert_yd2_to_metric:(NSString
*)value;

- (Converter_Pair
*)convert_in3_to_metric:(NSString
*)value;

- (Converter_Pair
*)convert_ft3_to_metric:(NSString
*)value;

- (Converter_Pair
*)convert_oz_to_metric:(NSString
*)value;

- (Converter_Pair
*)convert_Ib_to_metric:(NSString
*)value;

- (NSString
*)convertimperialHeadertoMetric:
(NSString *)_header;

anavvitnrirstvalue.(Nooltring
*)firstValue andWithSecondValue:
(NSString *)secondValue;
(void)addSubCategoriesToRolledWith
Choice:(NSString *)_s;
(void)populateDetailsFromRolledWith
Designation:(NSString *)_s;

- (ProfileDetail
*)getProfileFromDesignation:
(NSString *)designation;

- (BOOL)isGridEmpty;

- (void)clearGrid;

S ————————

GridView

UlScrollView *gridScrollView;

int tiles, rows, gridHeight,
orientation, tag;

NSMutableArray *gridimageViews,
*gridFileNames, *gridTags;

GridView *nextView;

BOOL needConfigure;

SingletonClass *sharedSingleton;

- initWithNumberOfTiles:(int)_tiles;

- (int)calculatedHeight;

- (void)resetlmageViews;

- (void)configureScrollViewWithFrame:
(CGRect)_frame;

- (void)launchNewView:(int)_t;

- (void)roundEdges;

S ———————————

MainProfile

ProductCalculator

Ullmage *image;
NSString *profilelD;
NSString *name;
NSString *description;

- initWithName:(NSString *)n
description:(NSString *)desc profilelD:
(NSString *)num;

S ————————————

ProfileDetail

NSString *parentID;

NSString *curlD;

NSString *designation;
NSMutableArray *fields;
NSMutableArray *extraFields;

- initWithName:(NSString *)n parentID:

(NSStrina *Ynid cirlD(INSStrina *\eid-

UlTableView *productMasterTable,
*productinputTable,
*productDetailsTable;

NSMutableArray
*productMasterValues,
*productinputValues,
*productDetailsValues, *results,
*popltems, *inputLabels,
*steelStandardLabels,
*steelDesignationLabels, *fuValues,
*fyValues;

NSArray *cenas;

UllmageView *productimage;

CGRect framelmage_Landscape,
framelnput_Landscape,
frameDetails_Landscape;

CGRect framelmage_Portrait,
framelnput_Portrait,

PSR . \SUPIEY DR - P P

Figura A.35: Diagrama de classes - Parte 4 de 6
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wvanecdt iraineliaye_roitdit,

- initWithName:(NSString *)n parentID: framelnput_Portrait,

(NSString *)pid curlD:(NSString *)cid; frameDetaiI_s_Portrait;
UlToolbar *rightTools;
UlToolbar *leftToolsComplete,

*leftToolsBackOnly;
UlPopoverController

*popoverController;
int tag;

SingletonClass *sharedSingleton;
ProductDetailPopover

*productDetailPopover;
ConfsViewController

*confsViewController;
HelpViewController

*helpViewController;

Confs *configurations;
UlIPopoverController *confsPopup;
int lastCalc, lastStandard;
InformationFetcher *fetcher;
NSIndexPath *lastinput;

UlLabel *strenghGradeLabel,

*steelStandardGradelLabel,

*steelDesignationGradeLabel;
Calculator *calc;

- (void)configureCell:(UITableViewCell
*)cell forindexPath:(NSIndexPath
*JindexPath andWithTableView:
(UlTableView *)tableView;

- (void)initRightToolbarButtons;

- (void)settingsButtonTouched:sender;
- (void)exportDataAsMail:sender;

- (void)helpButtonTouched:sender;

— 1

void)calculateButtonTouched:sender;

— 1

IBAction)setColorButtonTapped:send
r

L]

(IBAction)backButtonTouched:sender;
- (void)beautifyTableView:
(UlTableView *)table;

- (UIBarButtonltem
*)getBarButtonFromTag:(int)_tag;

- (void)metricChangedCalculator:
(NSNotification *)notification;

- (NSMutableArray *)initCalcButtons;
- (NSString *)getFilenameFromIndex:
(int)_i;

- (void)CalcLaunch:sender;

(void)populateDetailsTableWithString:
(NSString *)_s andIndexPath:
(NSIndexPath *) indexPath;

Figura A.36: Diagrama de classes - Parte 5 de 6
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void)populateDetails TableWithString:
NSString *)_s andIndexPath:
NSIndexPath *)_indexPath;

o~~~ 1

(void)settingPopltemsFromPublicCate
gories;

- (void)updatePopover;

- (void)collectFastenerValues;
(void)updatelLabelUsingContentsOfTe
xtField:sender;

- (float)getinputFloatFromTag:(int)_t;
(void)didTapSteelDesignationWithGest
ure:(UlTapGestureRecognizer
*)tapGesture;
(void)didTapSteelStandardWithGestur
e:(UlTapGestureRecognizer
“)tapGesture;

- (void)didTapStrenghWithGesture:
(UlITapGestureRecognizer
*)tapGesture;

- (void)initLabelsWithTag:(int)_t;
S ————————

ProductDetailPopover

NSMutableArray *_colors;
id <ProductDetailPopoverDelegate>
_delegate;

- initWithStyle:(UITableViewStyle)style
andWithContent:(NSMutableArray
)_a;

- (UlTableViewCell
*)tableViewCellWithReuseldentifier:
(NSString *)identifier;
T —

AppDelegate

- (void)initSingleton;
)

Figura A.37: Diagrama de classes - Parte 6 de 6

Desenvolvimento de aplicagoes iOS para constru¢do metdlica e habitagdo modular Péagina 100 de 132



Departamento de Engenharia Informética 101

A.5.2 Cool Designer

Primary Classes Secondary Classes
Input_Line
DDAnNnotation

- (vo!d)!n!tAI_IlnputS; CLLocationCoordinate2D

- (void)initRightToolbar; coordinate_;

- (void)arrowButtonTouched:sender; NSString *title_;

" — NSString *subtitle_;
Output_lnitial

DDAnnotationView
" —

Input_Initial MKMapView *mapView_;
BOOL isMoving_;
CGPoint startLocation_;

- (void)initGlobals; CGPoint originalCenter_;

- (void)initMap; UlimageView *pinShadow_;
- (void)initRightToolbar; NSTimer *pinTimer_;

- (void)arrowButtonTouched:sender; +

- (void)setOverlay;

annotationViewWithAnnotation:annota

tion reuseldentifier:(NSString
*)reuseldentifier mapView:
(MKMapView *)mapView;

(void)showOrHideAnnotationsAndOverlar:

(BOOL)_option;

- (Ullmage *)cropThislmage:(Ullmage

*)_image withThisFrame:(CGRect)rect;

- (IBAction)zoomAction:sender;

- (IBAction)takeScreenShot:sender;
(void)zoomMapViewToFitAnnotations:

(MKMapView *)_mapView animated:
(BOOL)animated;

- (void)processPrintButton:(int)_t;

- (UIScrollView
*“JsetupScrollViewWithFrame: PdfGenerator
(CGRect)_frame withContentSize:
(CGSize)_size withTag:(int)_t;
e ———————— - init;

- (void)generatePdfWithContent:(NSArray
*)_content withUserInfo:(NSArray
*)_userlnfo;

Input_Exterior_Equipment

SingletonClass

- (void)initAllinputs;

- (void)initRightToolbar;

- (void)arrowButtonTouched:sender;
- —
Input_lInteriors

UlColor *coolHavenGreenOpaque,
*coolHavenGreenTransparent,
*coolHavenYellowOpaque,
*coolHavenYellowTransparent,
*coolHavenLightBlueOpaque,
*coolHavenLightBlueTransparent;
float coolHavenGreenOpaqueRed,
coolHavenGreenOnaaiieGreen.

Figura A.38: Diagrama de classes - Parte 1 de 7
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Input_Dimensions

- (void)gridButtonTouched:sender;

- (void)highlightModule:(UIButton *)_m;

- (void)maskModule:(UIButton *)_m;

- (void)addMasterGridToHere:(CGPoint)p
withTag:(int)_tag;

- (void)setupMasterGrids;

- (void)initGlobals;

- (void)initRightToolbar;

- (void)arrowButtonTouched:sender;

- (void)initAllinputs;

- (void)interiorLabelTouched:
(UlTapGestureRecognizer *)tapGesture;
- (void)maskinterior:(UlLabel *)_l;
(void)addOrRemovelnteriorForThisModule
:(UIButton *)_b;

- (NSString *)getTextFromLastinterior;

- (void)beautifyScrollView:(UIScrollView
)s;

- (void)uglifyGrid:(UIView *)_grid;

- (void)beautifyMasterView:(UIView
*)_grid;

- (void)clearAllGridsAndHighlightThis:
(UlView *)_grid;

- (void)paintGridWithThisModule:
(int)_imageTag;

- (void)setupTablelmagesForLastGrid;

- (GridView *)getGridViewFromView:
(UlView *)_v;

- (BOOL)isPossibleToHavelnterior:
(int)_tag;

- (NSArray *)getButtonsFromView:(UIView
-V

- (void)initScrollViews;

- (void)populateList;
(void)clearimageViewsFromThisScrollVie
w:(UIScrollView *)_s;

- (void)singleTapGestureCaptured:
(UlTapGestureRecognizer *)gesture;
(void)simulate TableViewSelectionWithima
geView:(UllmageView *)_v;

- (void)uglifyAllListimageViews;

- (void)beautifyListView:(UllmageView *)_i;
- (void)beautifyView:(UIView *)_v;

- (void)paintDrawingViewWithGridView:
(GridView *)_g;

e e i m e e

coolHavenGreenOpaqueGreen,
coolHavenGreenOpaqueBlue;
BOOL retina, helpActive,
parselnited;
NSMutableArray *rooms;

- (int)numberOfQueriesForCaller:
(Class)_class;

+ (SingletonClass *)sharedInstance;

- (UIColor *)coolHavenGreenOpaque;
- (void)setCoolHavenGreenOpaque:
(UlColor *)_c;

- (UIColor
*)coolHavenGreenTransparent;
(void)setCoolHavenGreenTransparent
:(UIColor *)_c;

- (UIColor *)coolHavenYellowOpaque;
- (void)setCoolHavenYellowOpaque:
(UlColor *)_c;

- (UIColor
*)coolHavenYellowTransparent;
(void)setCoolHavenYellowTransparent
:(UIColor *)_c;

- (float)coolHavenGreenOpaqueRed;
(void)setCoolHavenGreenOpaqueRed
:(float)_r;

- (float)coolHavenGreenOpaqueBlue;
(void)setCoolHavenGreenOpaqueBlue
:(float)_b;

(float)coolHavenGreenOpaqueGreen;

(void)setCoolHavenGreenOpaqueGre
en:(float)_g;

- (BOOL)isNetworkAvailable;

- (void)displayAllQueries;

ParseActionManager

Figura A.39: Diagrama de classes - Parte 2 de 7
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‘GridView *)_g;

- (UIColor
)getBackgroundFromGridObject:
'GridObject *)_g Atindexl:(int)_i
andIndexJ:(int)_j;

- (void)clearSubViewsFromDrawing;

- (UlLabel
)getModuleLabelFromThisDrawingSubVi
aw:(UlView *)_v;

- (NSArray
)getViewModulesFromThisContainer:
‘UlView *)_c;

- (void)makelnteriorsVisibleOrNotForView:
‘UlView *)_v withGreyFlag:(BOOL)_flag;
- (BOOL)getGreyFlagFromGridObject:
'GridObject *)_g Atindexl:(int)_i
andIndexJ:(int)_j;

- (UlLabel
‘)getinteriorLabelFromThisView:(UIView
v

- (UlView
)getimplantationViewFromDrawingView;
- (void)configurelmplantationView;

- (void)getAllMasterGridimages;

- (Ullmage *)getimageFromTag:(int)_t;

- (Ullmage
)getResizedlmageFromThisPrint:
‘Ullmage *)_image andWithThisSize:
'CGSize)_size;

- (void)oneFingerDrag:
‘UIPanGestureRecognizer *)sender;

- (void)resetFlagsFrom:_g;

- (void)translateThisGesture:
‘UIPanGestureRecognizer *)_sender;

- (Pair *)calculateResultFromCoordinates:
‘UlIPanGestureRecognizer *)_gesture;

- (BOOL)resizeThisGesture:
‘UlIPanGestureRecognizer *)_t
vithThisPair:(Pair *)_p andToThisAnchor:
‘int)_a;

- (intywidthOfModule:(int)_t;

- (int)heightOfModule:(int)_t;

- (void)notificationAddSpinner:
‘NSNotification *)notification;

- (void)notificationSubSpinner:
‘NSNotification *)notification;

‘void)updateDimensionsLabelToThisConta
ner:(UlView *)_c;

- (UIView
)getSubviewFromCurrentContainerWithT
ag:(int)_t;

- (void)checkForContainerOutOfBounds;

ParseActionManager

- (void)addNewRecordsForClass:
(NSString *)_class;
- (NSArray *)allCounties;

PFQueryWrapper

- initWithQuery:(PFQuery *)_query
withCaller:_caller withDesignation:
(NSString *)_designation
withNotificationSelector:(NSString
*)_notificationSelector withTimeoutSafe:
(BOOL)_timeoutSafe withAuxiliaryltems:
(NSMutableArray *)_aux;

- initWithDummyQuerywithCaller:_caller
withDesignation:(NSString *)_designation;
- initWithParselnitializer:_parselnit;

GridView

- (int)getPixelColorAtLocation:
(CGPoint)point;

(CGContextRef)createARGBBitmapConte
xtFromimage:(CGImageRef)inimage;

GridObject

- initModuleWithThisimage:(GridView *)_i;

Print

Figura A.40: Diagrama de classes - Parte 3 de 7
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Jgeilsupviewrromuourrentoontainervvin i
ag:(int)_t;
- (void)checkForContainerOutOfBounds;

(void)addMeasurementLabelWithMeasure:
(float)_m withTag:(int)_t withFrame:
(

CGRect)_f;

PreferencesViewControllersViewController

HomeViewController

Input_Details

- (void)collectinputsWithLeadingSingle:
(UlScrollView *)_s;

- (IBAction)displayPreview:sender;

- (void)singleTapGestureCaptured:
(UlTapGestureRecognizer *)gesture;

- (void)singleTapOnPreview:
(UlTapGestureRecognizer *)_gesture;

- (void)initGlobals;

- (void)initRightToolbar;

- (void)populateScrollWithTag:(int)_t;

- (void)populatelnput:(UIScrollView *)_s;
- (int)previewIDForPlans;

- (UlView *)subviewWithTag:(int)_tag
fromView:(UIView *)_v;

- (UlView *)subLabelWithTag:(int)_tag
fromView:(UIView *)_v;

- (void)beautifyScrollView:(UlScrollView
*)_s;

]
)

InteriorsChosen

- initPlaceholder;

- initWithString:(NSString *)_prefix
withChoice:(NSString *)_choice;

- (int)indexOfPrefix:(NSString *)_prefix;

- (void)replaceChoiceForPrefix:(NSString
*)_prefix withChoice:(NSString *)_choice;
- (void)hideAllSideLabels;

- (void)showAlISideLabels;

ShadowedLabel

OHAttributedLabel

NSMutableAttributedString
*_attributedText;

CTFrameRef textFrame;

CGRect drawingRect;

NSMutableArray *customLinks;

NSTextCheckingResult *activeLink;

CGPoint touchStartPoint;

- (void)removeAllCustomLinks;

Figura A.41: Diagrama de classes - Parte 4 de 7
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Parse Class Objects

| Interiors_I_Options |

- initInterior_|_OptionsWithObject:_obj;

Interior

- initinteriorWithObject:_obj;

[

Floors_MasterGrids

- initWithObject:_obyj;

Floor

Room

- initRoomWithID:(int)_id andWithInterior:
(NSString *)_in;

Preview_Final

- initWithObject:_obj;

Options

- (void)fetchimageWithParseLookup:
(BOOL)_parse
withNotificationNameForSpinner:
(NSString *)_notificationSpinner
withNotificationNameForRemoval:
(NSString *)_notificationRemoval
withCaller:_caller;

- initWithObject:_obj;

- init;

Plans_MasterGrids

|

CHCSVParser

__weakid
<CHCSVParserDelegate>
parserDelegate;

NSInputStream *csvReadStream;

BOOL endOfStreamReached;

NSStringEncoding fileEncoding;

NSString *csvFile;

BOOL hasStarted;

NSString *delimiter;

unichar delimiterCharacter;

NSMutableData *currentChunk;

NSMutableString
*currentChunkString;

NSUInteger stringindex;

BOOL balancedQuotes;

BOOL balancedEscapes;

NSMutableString *currentField;

NSUlInteger currentLine;

NSUInteger state;

NSError *error;

- initWithStream:(NSInputStream
*)readStream usedEncoding:
(NSStringEncoding *)usedEncoding
error:(NSError **)anError;

- initWithStream:(NSInputStream
*)readStream encoding:
(NSStringEncoding)encoding error:
(NSError **)anError;

- initWithContentsOfCSVFile:
(NSString *)aCSVFile encoding:
(NSStringEncoding)encoding error:
(NSError **)anError;

- initWithContentsOfCSVFile:

(NSString *)aCSVFile usedEncoding:

(NSStringEncoding *)usedEncoding
error:(NSError **)anError;

- initWithCSVString:(NSString
*)csvString encoding:
(NSStringEncoding)encoding error:
(NSError **)anError;

- (void)parse;

- (void)cancelParsing;

Figura A.42: Diagrama de classes - Parte 5 de 7
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Plans_MasterGrids

- initWithObject:_obyj;

MasterGrid

- initWithObject:_obj withLookup:
(BOOL)_lookup withCaller:_caller;

Plan

- initWithObject:_obj withParseLookup:
(BOOL)_parse withCaller:_caller;

- initPlaceholder;

- (Room *)roomTypeFromIndex:(int)_i;

Room_Interior

- initRoom_lInteriorWithRoomID:
(int)_roomld andWithinteriorID:
(int)_interiorID;

Preview_Options

- initPreviews_OptionsWithObject:_obj;

CHCSVWriter

NSString *destinationFile;
NSString *handleFile;
NSFileHandle *outputHandle;
BOOL atomically;
NSMutableString *stringValue;
BOOL hasStarted;
NSUinteger currentField;
NSStringEncoding encoding;
NSString *delimiter;
NSCharacterSet *illegalCharacters;
NSError *error;

- initWithCSVFile:(NSString
*JoutputFile atomic:
(BOOL)atomicWrite;

- initForWritingToString;

- (NSString *)stringValue;

- (NSError *)error;

- (void)writeField:field;

- (void)writeFields:field, ...;

- (void)writeLine;

- (void)writeLineOfFields:field, ...;

- (void)writeLineWithFields:(NSArray
*fields;

- (void)writeCommentLine:comment;
- (void)closeFile;

Previews_Plans

- initWithObject:_obyj;

Preview

- initWithObject:_obyj;

- (void)fetchimageWithParseLookup:
(BOOL)_parse
withNotificationNameForSpinner:
(NSString *)_notificationSpinner
withNotificationNameForUpdate:(NSString
*)_notificationUpdate
withNotificationNameForRemoval:

INIQCHrinA *\ nAatifinatinnDArmAunl

S —
N S —— ./

Reachability

+ (Reachability
*)reachabilityWithHostname:(NSString
*)hostname;

+ (Reachability
*JreachabilityForInternetConnection;

+ (Reachability *)reachabilityWithAddress:
(const struct sockaddr_in *)hostAddress;

+ (Reachability *)reachabilityForLocalWiFi;
- (Reachability *)initWithReachabilityRef:

Figura A.43: Diagrama de classes - Parte 6 de 7
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Preview

Reachability

- initWithObject:_obj;
(BOOL)_parse
withNotificationNameForSpinner:
(NSString *)_notificationSpinner

*)_notificationUpdate

(NSString *)_notificationRemoval
withCaller:_caller;

- (void)fetchimageWithParseLookup:

withNotificationNameForUpdate:(NSString

withNotificationNameForRemoval:

AppDelegate

- (void)initSingleton;

+ (Reachability
*)reachabilityWithHostname:(NSString
*)hostname;

+ (Reachability
*)reachabilityForinternetConnection;

+ (Reachability *)reachabilityWithAddress:
(const struct sockaddr_in *)hostAddress;
+ (Reachability *)reachabilityForLocalWiFi;
- (Reachability *)initWithReachabilityRef:
(SCNetworkReachabilityRef)ref;

- (BOOL)startNotifier;

- (void)stopNotifier;

- (BOOL)isReachable;

- (BOOL)isReachableViaWWAN;

- (BOOL)isReachableViaWiFi;

- (BOOL)isConnectionRequired;

- (BOOL)connectionRequired;

- (BOOL)isConnectionOnDemand;

- (BOOL)isInterventionRequired;

(NetworkStatus)currentReachabilityStatus;
(SCNetworkReachabilityFlags)reachability
Flags;

- (NSString *)currentReachabilityString;

- (NSString *)currentReachabilityFlags;

Figura A.44: Diagrama de classes - Parte 7 de 7

A.6 Apresentacao ECCS Steel Calculator

A navegagao da aplicacdo divide-se em trés partes chave. Estas sdo:

1. Selecgao de Estrutura
2. Detalhes de Produto

3. Calculadora

Seleccao de Estrutura Este ecra é responsavel por percorrer as opgoes de seleccao da estrutura

metdalica e apresenta-las ao utilizador. Foi adoptado um modelo de design baseado em tiles. Este

modelo faz o uso de pequenas imagens, estilo thumbnail, que se comportam essencialmente como

botoes. O tamanho destas permite que a imagem contenha informagao sobre algo, preferencialmente

o ecra a que redireciona o utilizador.
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Na figura A.45 apenas estdo apresentados dois tiles, nomeadamente as estruturas de perfis e
parafusos. Mais estruturas podem ser adicionadas e mostradas no futuro, o que vai ter em conta o

requisito de suportar mais moédulos sem ter que alterar significativamente o design original.

Ponto importante O design desta vista foi implementado no sentido de se poder retirar
determinadas estruturas da aplicagao no futuro. Este é um ponto importante pois facilita a criagao de
pequenas aplicagoes contendo, por exemplo, apenas uma estrutura. Dado que este tipo de aplicagoes
costuma ter mais aceitacao comercial do que outras maiores mas mais caras, faz sentido preparar a

aplicacao para essa possibilidade.

Categories

k(eel profiles. prg I.'.l:rul‘:tural lasianers. png

Figura A.45: Selecgdo de Estrutura - ecrd home

Ao tocar num dos tiles o utilizador é levado para um ecra idéntico mas com informacao sobre a

sua seleccao. A imagem A.46 resulta do caminho Home — Fasteners — Bearing Bolts.
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1ruetu il Fashississ Bearing Bolts

LANIDSCARE IAAEE LANDSCARE IRLACE

Figura A.46: Seleccao de Estrutura - ecra Bearing Bolts

Esta subcategoria contém dois tiles (CounterSunk e Hexagonal) mas difere da anterior pois estd
no fim da drvore de navegagao, ou seja, tocar nos tiles ndo vai abrir nova seleccdo mas sim abrir a
vista de detalhe de produtos.

O design foi baseado no mockup correspondente previamente criado. Ver figuras A.50, A.51 e

A.52.
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Detalhes de Produto Esta vista tem como objectivo apresentar um lista de produtos de acordo

com a seleccdo feita pelo utilizador. A figura A.47 ilustra a vista.

4:26 PM
Hexagonal Fasteners
Product Details
Haminal Diameder of Thresd; ba o [mm]
Piteh of Theaad: 0.7 d p [mm]
Width Acrase Flala: 28 & [mim]

Haight of the Hesd: ¥ & [mim]

DOoO0oDon

Thicknese of the Flsnge: 7.66 & [mim]

2
2
2
2
2
2
2
2

Figura A.47: Detalhes de Produto - Bearing Bolts Hexagonal

A vista contém uma lista de produtos no lado esquerdo na orientacao landscape. Na orientacéo
Portrait esta lista é um popover flutuante que o utilizador pode escolher. Um popover é uma janela,
geralmente pequena, que se mantém por cima de todas as outras e que espera toques do utilizador.
Normalmente, um toque numa zona fora do popover faz com que este desapareca. Este tipo de
janelas é bastante util para mostrar informagao sem que esta tenha que ocupar espago de maneira
permanente na vista. Ver figura A.55. Quando o utilizador toca na lista de produtos (quer no
popover ou na lista normal), a lista no lado direito é preenchida com os detalhes dessa selec¢ao, bem
como a imagem central e a lista de extras que estd imediatamente abaixo.

A lista de detalhes possui o seguinte formato: nome do campo: valor do camp designagdo [uni-
dade]. Exemplo da imagem: ”"Nominal Diameter of Thread: M4 d [mm)]”.

De notar a pequena imagem em cada entrada na lista de produtos pois indica o fabricante do

produto.
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Para além de permitir o browsing de produtos, a vista oferece algumas opgoes extra. Localizadas
no canto superior direito estao trés botoes: Calculator, Settings e Help. O botao de settings abre
um pequeno popover que permite alterar a unidade usada (métrica ou imperial, a lista de detalhes é
actualizada automaticamente) enquanto o botao de help abre a janela com um manual de utilizagao.

O design foi baseado no mockup correspondente previamente criado. Ver a figura A.52 na secgao
Anexos.

O botao de Calculator leva o utilizador para o ecra Calculadora.

Calculadora Esta vista dedica-se ao calculo da resisténcia. Esta funcionalidade é exclusiva para

os parafusos hexagonais de formato europeu.

PM
Calculator
General Product Details
el 40.00 Mominal Diameler of Thread: M12 o [rmim]
1.80 Pibeh of Thread: 1.76 o o ]
B0.00 Width Across Flaks: 19 & [mm]

E7.00 Height of the Head: 7.5 & [mm]

SheanTension Resislence Thickness of the Flange: 21.1 & [mim]

ym2 1.25 Rasults
Shear Resistence
Slip Resistance
Baaring Aesistance

Tansion Aesistance

Figura A.48: Célculo de resisténcia

Como se pode ver na imagem A.48, na parte esquerda da vista estd uma lista de didmetros que o
utilizador pode seleccionar, semelhante a lista da vista de detalhes (mantém o mesmo comportamento
quando estd na orientagao Portrait).

No meio estd a lista que permite ao utilizador inserir os dados que quer pertinentes ao célculo.
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Todos estes campos tém um valor defeito, o que permite ao utilizador testar a funcionalidade sem
ter que se esforcar. Por baixo estd a imagem que representa o produto escolhido.

Finalmente do lado direito estd outra lista que apresenta os detalhes do parafuso escolhido (igual
aos detalhes da vista anterior) e também os resultados (depois de este serem calculados).

Tal como a vista anterior, existem trés funcionalidades: calculate, help e send email.

A funcionalidade calculate efectua os calculos e adiciona-os a lista para visualizagdo. Os cédlculos

sSao os seguintes:

. av *x A x fub x cuts
Shear Resistence ymZ * 1000

ks *mnx pu*x Fpc
yma3

Slip Resistence

| . k1l % abx fu*d*t
Bearing Resistence ym2 * 1000

k2 % fub*x A

Tension Resistence ymz x 1000

[41, p. 27].

Os valores necessarios para o calculo sao, em parte, extraidos de formulas simples inerentes as
propriedades dos parafusos, como por exemplo: A ¢ determinado através do didametro escolhido.
O mesmo sucede com d e dO . Outros valores, como fub e fu , sao calculados usando férmulas
simples. For fim, os restantes valores sao pedidos ao utilizador.

O célculo estd disponivel para os seguintes didmetros:

1. M12 4. M22 7. M30
2. M16 5. M24 8. M33
3. M20 6. M27 9. M36

Se a medida escolhida for diferente o utilizador recebe um alerta (figura A.59) avisando que néo
foi possivel efectuar o calculo.

O botao help tem o mesmo comportamento do seu homologo anterior.
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O botao send Mail abre um formulario de envio de email. Este formulario ja tem o cabegalho
e corpo preenchidos com os calculos previamente efectuados, bastando apenas introduzir o desti-
natéario, embora tudo possa ser alterado livremente.

A imagem A.60 ilustra essa funcionalidade.

O design foi baseado no mockup correspondente previamente criado. Ver as figuras A.53 e A.54

na seccao Anexos.

A.6.1 Validacao de funcionalidades
A validagao da aplicagdo pode ser dividida em trés partes:

1. Validacao bésica realizada pelo estagidrio

2. Validagao da funcionalidade de céalculo realizada pelo coordenador

A validag@o bésica consiste no uso continuo da aplicagdo com o objectivo de encontrar gralhas
nas vistas como unidades erradas, valores incorrectos ou desformatados, listas fora do sitio, valores
a nao ser actualizados automaticamente, rotagoes indevidas, entre outros.

A validagao de célculo € feita no sentido de assegurar que os resultados da funcao de calculo estao
correctos. Esta fungao nao pode ser feita pelo estagiario pois este nao tem conhecimentos de civil para
despistar os erros resultantes de casos mais importantes ou peculiares. O coordenador encarrega-se
desta fungao. Varios benchmarks sao usados nesse sentido, comparando-se os resultados obtidos no

dispositivo com os obtidos em folhas de célculo validadas, assegurando-se que sao 0s mesmos.
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S g e S S — e g e e e
COUNT = <) fx| =C15C17+C16*0,001/C18*C19
A B o D E F G H 1 J K L |
Aux Pagina 27 da EN 1993-1-8

el 40 mm

e2= 31,5 mm

pl= 60 mm

p2= 67 mm

do= 26 mm

Shear Resistance of bolt Slip resistance of bolt

=C15*C17°C16*0,001/C18*C19 | Fs,Rd = 134,8 kN

a, = 05 ks = 1

A= 353 mm2 n= 2

fiu= 1000 | N/mm2 m= 03
s 1,25 Fpc= 2471 kN

n2 planes corte = 2 gM3,ser= 11
Bearing Resistance of bolt Aux
end bolts inner bolts
Fb,Rd = 171,5 kN er/3d; | pu/3d,-0.25

k1= 1,692 S 0,513 0,513 0,5192

a, = 0,513 fub / fub = 2,04

f, = 430 N/mm2 1

d= 24 mm

t= 21 mm

f, = 345 N/mm2 Aux

edge bolts inner bolts

1 Tomafomm Boclobmman ~fhals 1 Ve fd AT | 14n id 17

Figura A.49: Folha de Calculo

Desenvolvimento de aplicagdes i0OS para construgao metdlica e habitagcdo modular Pagina 114 de 132



Departamento de Engenharia Informatica 115

A.7 Design Mockup - aplicacao ECCS Steel Calculator

A.7.1 Selecgao de estrutura

CATEGORAS

\ S ijﬁﬂvs f Hosbe Cake

Lo

b WlGas et Yot s
(ol affld G
D _ lbgy Compoti st froms
B _ foundss S (oo

—— i — e —— " —

Figura A.50: Seleccdo de estrutura
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SUb- (ATECOUAS

Figura A.51: Seleccdo de estrutura
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A.7.2 Detalhes de produto

SUR —cATERES
s 5555 J.___‘

SUB-SOB _ AT sR1A~ E;q

Figura A.52: Detalhes de produto
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A.7.3 Calculadora

Figura A.53: Calculadora
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" ProfepDnT

A’: ls_":l‘ﬁ“""“"‘l.r}_

ECCs S‘Iu.\ chh.\l;}{m

T,Qpln |M«C-ﬂﬂ'=v (* E‘MAII') HH

Figura A.54: Calculadora
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A.8 ECCS Steel Calculator - outras figuras relacionadas

4:40 PM T -

Hexagonal Fasteners BT

Product Details

Haminal Diarssder of Thresd: bd d [mm]

Pitch of Theaad: 0.7 o o [mm]

Width Across Flala: 28 & [mim]

Height ol the Head: ¥ k [mm]

DOooon

Thicknees of the Fleage: 7,88 & [mm]

=
2
2
=
2
2
=
2
2
=
2
2
=
2
=

Figura A.55: Detalhes de Produto (orientacao Portrait) - popover visivel
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4:40 PM

Hexagonal Fasteners

Product Delails

Maminal Diarssder o Thresd: a d [mm)]

Pich of Theaad: 0.7 d o [rmi]

Width Acrake Flala: 2.8 & [mim]

Heigh! of the Head: ¥ K [mim]

Thicknees of the Flenge: 766 & [mm)|

Figura A.56: Detalhes de Produto (orientacao Portrait) - popover invisivel
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Hexagonal Fasteners

Product Details -
i'|

Haminal Disrsster al English
Pitch of Theead: 0.7
Width Across Flals: 28 & [mm]

Haight of The Hasd: 7 k [mim]

DOo0o0o

Thicknese of the Flange: 7.60 & [mim]

2
2
2
2
2
2
2
2

Figura A.57: Detalhes de Produto - popover de settings visivel
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Hexagonal Fasteners

ECHNICAL BACKGROUND

4, REFERENCES

MESCLAIMER] Ths & & beta vershn for devekipint pposes

Figura A.58: Detalhes de Produto - help visivel
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Figura A.59: Calculo de resisténcia - Alerta
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ECCS Steal Calculator Results

t ECCS Stesl Calculalor Residts

ECCS Steel Calculator Results

General Values
&l: 40.00 mm
|2 31.50 mm
P1: BRO0 mm
P2 67,00 mm

ol: 0.00 mm

Shear Registence Values
av: 0.00

A: 0.00 mend

fulbs: 0.00 Nifrm2

ym2: 125

culs: 2.00

Figura A.60: Célculo de resisténcia - Envio de email

A.9 Apresentacao Cool Designer
Serao agora apresentados os ecras que nao o foram anteriormente, destacados a negrito.
1. Home (& Preferéncias)
2. Informagao bésica
3. Planta bésica
4. Planta real
5. Interiores
6. Exteriores & equipamentos
7. Pré-visualizagao final

8. Relatorio
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Home (& Preferéncias) Este ecra é o inicial da aplica¢do e mostra imagens da casa no fundo,

como se pode na figura A.61

4:15 PM

Cool Designer

ihes Cool Haven! ho
odel'is nowsavailable to
belvisited!

Gome and experience the
potential of a new
housing concept in
iParque, located in
Antanhol, Portugal.

Every weekday from 9:30
am to 18:30 pm and on
Saturdays by
appointment.

Welcome!

Figura A.61: Ecra - Home

E possivel comegar todo o processo de escolha da planta habitacional, modificar as preferéncias,
aceder ao website da empresa e ler uma mensagem de boas-vindas.
Nas preferéncias o utilizador pode alternar entre os modos de rede que deseja (online, wi-fi only,

wi-fi + wwan), como se pode ver na figura A.62.
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Preferences Done

-

Offline

Cool Designer won't download any assets from the web.

cool

Wi-Fi only
Cool Designer will download assets through Wi-Fi only.

Wi-Fi + 3G/EDGE/CDMA v

Cool Designer will download assets throught Wi-Fi and 3G/EDGE/CDMA.

coolhaven

Figura A.62: Ecra - Preferéncias

Em termos de arquitectura, o ecra estd inserido no grupo "Home & Preferéncias” (Controlador)

e faz uso de todos os componentes do Model excepto o gerador de PDFs.
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Exteriores & equipamentos Este ecra é uma cdpia espirituosa de ”Interiores”’e serve para per-
sonalizar os acabamentos exteriores e os equipamentos de casa. Na figura A.63 pode-se ver que,

estruturalmente, é consistente com o ecra que o precede, nao confundindo assim os utilizadores.

Cool Designer

Touch the exterior finishes to customize them the

way you want, according to the options available.
coolhaven

Classic

Modern

Modern

General flooring

Applia
Automation

Solar collector Home appliances are

electrical/mechanical

Photovoltaic panel machines which

accomplish some

household functions,

such as cooking or
cleaning.

Geothermal energy

Rainwater collection

Recuperator

Air conditioner Check the equipment you want for your home.

Figura A.63: Ecra - Exteriores

Na figura pode-se ver também a componente de ajuda presente na aplicacdo. Baldes com texto
informativo estao espalhados por todos os ecras e podem ser revelados/escondidos a qualquer mo-
mento.

Em termos de arquitectura, o ecra insere-se em ”Exteriores & Equipamentos” (Controller) e em
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todos os componentes Model expecto o gerador de PDFs.

Pré-visualizagao final Ecra simples que mostra a pré-visualizacao final de todas as escolhas do

utilizador.

Back Cool Designer

coolhaven

Figura A.64: Ecra - Pré-visualizacdo final
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A.9.1 Outras imagens

Informacgao béasica Na figura A.65 pode-se ver a informagao introduzida até ao momento (texto

preto), bem como o uso do teclado virtual.

4:26 PM ¥ 100% H=p

Cool Designer

coolhaven

Vi T2

Ground + First Floor

Lot Width

Lot Height

Lot Area
Implantation Area

Construction Area

Maximum Height

Figura A.65: Ecra - Informagao bésica
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Planta real A figura A.65 demonstra a pré-visualizagido sobre a planta escolhida, antes de esta

estar personalizada com acabamentos interiores e exteriores.

 100% [E=}

Carrier =

Back Cool Designer

coolhaven A
=l =i 1
2

1

Figura A.66: Ecra - Planta real
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Relatério O relatério final é enviado a empresa depois de todos os dados relevantes estarem

inseridos. A figura A.67 mostra esse email antes do envio.

4:44 PM

My Cool Designer Report E

To: cooldesigner.reports@coolhaven.pt
Cc: Diogo.balseiro@gmail.com

Bee:

Subject: My Cool Designer Report

Hello, my name is Diogo Balseiro and here's my Cool Designer Report. Please contact me soon.

Report.pdi

Sent from my iPhone

Figura A.67: Ecra - Relatério
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